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مركز تحلية المياه بجامعة 
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يتقدم معالي

محافظ الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة

الأستاذ فهيد بن فهد الشريف
 ونواب المحافظ وكافة م�س�ؤولي ومن�سوبي الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة 

ب�أ�سمى �أيات التهاني والتبريكات لمقام

خادم الحرمين ال�شريفين

الملك عبدالله بن عبدالعزيز -حفظه الله- 
بمنا�سبة �شفاء �صاحب ال�سمو الملكي ولي العهد

الله- الأمير سلطان بن عبدالعزيز –حفظه 
نائب رئي�س مجل�س الوزراء وزير الدفاع والطيران والمفت�ش العام  بعد رحلته العلاجية الناجحة

 ويحمدون الله على منه ولطفه ب�سلطان الخير

 �سائلين الله �سبحانه وتعالى �أن يديم على �سموه ال�صحة والعافية

كما يرحبون بعودة �صاحب ال�سمو الملكي

الله- الأمير سلمان بن عبدالعزيز –حفظه 
�أمير الوفاء المحبوب �أمير منطقة الريا�ض

من والا�ستقرار والرخاء ويدعون الله عز وجل �أن يديم على هذه البلاد المباركة و�أهلها نعمة الأ

 والله �سميع مجيب

SWCC
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افتتاحية

نتاجية للمياه والطاقة وملحقاتها  �صول الحالية للم�ؤ�س�سة والمتمثلة في الوحدات الإ ت�شكل الأ

و�أنظمة نقل المياه ما يزيد على )40( مليار ريال, تقوم الم�ؤ�س�سة بت�شغيلها و�صيانتها والمحافظة 

نتاجية عند �أعلى م�ستويات ممكنة, مما جعل الم�ؤ�س�سة رائدة عالميًا في عمليات  على كفاءتها الإ

كبر المحطات �إنتاجًا للمياه على م�ستوى العالم. �إلا �أن تلك المحطات التي  الت�شغيل وال�صيانة لأ

�أغلبها قبل عقدين من الزمن �شارفت على نهاية عمرها الت�شغيلي المقرر ت�صميميًا مما  بني 

عمار  حدا بالم�ؤ�س�سة ومنذ نهاية الت�سعينيات الميلادية �إلى القيام بالتخطيط لدرا�سة برامج لإ

هداف منها �إطالة العمر الت�شغيلي  نتاجي, وذلك لتحقيق عدد من الأ المحطات و�إطالة عمرها الإ

من للمحطات, وا�شتملت  نتاج, وكذلك المحافظة على الت�شغيل الآ للمحطات وتح�سين نوعية الإ

ومكوناتها  المحطات  حالة  تقييم  درا�سات  �إع��داد  مرحلتين:  على  والدرا�سة  التخطيط  عملية 

جدولة  ثم  ومن  الت�شغيلي،  العمر  طالة  لإ واقت�صاديًا  فنيًا  والممكنة  اللازمة  الم�شاريع  واقتراح 

تلك  عن  ونـ��شأ  عامة.  مناف�سات  في  وطرحها  المالية  وزارة  من  اعتمادها  وطلب  الم�شاريع  تلك 

ولى في عام 2001 �إلى 2005م والثانية 2006 �إلى  الدرا�سة �إعداد خطتي �إعمار خم�سية بد�أت الأ

عمار خلال الخطتين )3.593.000.000(  2010م. وقد بلغ �إجمالي المبالغ المعتمدة لبند الإ

عمار ب�إجمالي )3.216.874.131(  ريال �سعودي حتى نهاية عام 2009م، ثم �إبرام عقود للإ

نفاق بحوالي )984( مليون ريال �أي ما يعادل )30%( من  ريال. وت�صدرت محطات الجبيل الإ

عمار, تلتها محطات ينبع )20%( وجدة )19.4%( والخبر )%11.4(  �إجمالي قيمة عقود الإ

وال�شعيبة )5.7%( وبقية المحطات )13.5%(. وبـعد النجاح الملمو�س الذي تحقق من خطتي 

نتاجية للمياه لجميع محطات الم�ؤ�س�سة )90.6%( من الطاقة  عمار حيث بلغ معامل ال�سعة الإ الإ

المركبة الت�صميمية في عام 2008م، وارتفعت التواجدية لمحطات الجبيل- 1  �إلى )91%( بنهاية 

ولى، وارتفع ت�صدير الطاقة الكهربائية في من محطة الخبر بن�سبة )%13.4(  خطة الاعمار الأ

نتاجي للمحطات التي تجاوزت العمر  في عام 2008م عن العام ال�سابق، كما تم �إطالة العمر الإ

فترا�ضي الت�صميمي )محطتي الجبيل 1و2 , الخبر 2, محطتي جدة 3و4 ومحطة ينبع 1(  الإ

و)73%( من  الماء  �إنتاج  الت�صميمية من  الت�صديرية  الطاقة  �إجمالي  والتي تمثل )52%( من 

يقدر  وفر  �إلى  المحطات  تلك  �إعمار  و�أدى  وال�صيانة.  الت�شغيل  الكهرباء و)60%( من ميزانية 

بحوالي مليار ريال �سنويًا لخزينة الدولة،  وهو ما يعادل ن�صف الميزانية للتغ�شيل وال�صيانة. 

تفهم ودعم م�شكور  لولا  لتتم  تكن  التي لم  عمار  الإ برامج  فعالية وجدوى  يت�ضح مدى  وبذلك 

عداد  لإ الاتجاه  بهذا  الم�ؤ�س�سة  وت�ستمر  �أهميتها.  ات�ضاح  بعد  البرامج  لتلك  المالية  وزارة  من 

الخطة الخم�سية الثالثة 2011م �إلى 2015م عن طريق درا�سة تقييمية للم�شاريع المنفذة على 

الموازنات  وتقدير  الفرعية  ه��داف  والأ �سا�سي  الأ بالهدف  م�شروع  كل  وربط  ال�ساحلين  م�ستوى 

المطلوبة والتي يتوقع �أن توفر على خزينة الدولة مايزيد على الخم�سة مليارات ريال وذلك عن 

نتاج عن طريق �إن�شاء  نتاج من محطات انتهى عمرها الافترا�ضي، وكان يلزم توفير الإ طريق الإ

محطات جديدة �أو  ال�شراء من القطاع الخا�ص.  

عمرها  انتهى  مح��ط��ات  م��ن  ت��ي  ي���أ الطاقة  توليد  م��ن  و)%73(  الم���اء  �إن��ت��اج  م��ن   )%52(  -

الافترا�ضي.

- الم�صروف على �إعمار جميع المحطات خلال الت�سع �سنوات الما�ضية )3.2( مليار ريال.

نتاجية �إلى )90.6%( وارتفاع التواجدية �إلى )90%( نتيجة لعمليات  - ارتفاع معامل ال�سعة الإ

عمار. الإ

نتاج من محطات انتهى  - حوالي مليار ريال يتم توفيرها �سنويًا لخزينة الدولة عن طريق الإ

عمرها الافترا�ضي وتم �إعادة �إعمارها.

إعمار محطات 
المؤسسة
)طموحات 
وإنجازات(

م. ثابت بن �صويدر اللهيبي

نائب المحافظ ل��شؤون الت�شغيل وال�صيانة
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الم�شرف العام

خالد بن محمد المنيفي

kalmonifi @swcc.gov.sa

الم�شرف على التحرير

عادل عبد المح�سن الخمي�س

التحرير

عبدالعزيز �صالح العبيلان

عبدالله �إبراهيم العثمان

خالد عي�سى العوي�س

ح�سام عبدالعزيز ال�شدي

العنوان
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p.o. Box 5968 Riyadh 11432 K.S.A
Tel : 01463-1111 FAX : 014631111 Ext 3330
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ر�ؤية الم�ؤ�س�سة 

الريادة في �إنتاج ونقل المياه المحلاة من البحر

ر�سالة الم�ؤ�س�سة 

مواجهة الطلب على المياه المحلاة في المملكة 

والم�شاركة في التنمية الاقت�صادية والاجتماعية، 

بالا�ستثمار الفعال في الموارد الب�شرية والمادية
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راء الواردة في المجلة تعبر عن �آراء كتابها ولا  الآ

تعبر عن وجهة نظر المجلة.

 مجلة ف�صلية ت�صدر عن الم�ؤ�س�سة

العامة لتحلية المياه المالحة

ال�شريفين  جاء تزامن افتتاح خادم الحرمين 

الملك عبدالله بن عبدالعزيز لجامعة الملك عبدالله 

للعلوم والتقنية في ثول، مع ذكرى العيد الوطني هذا 

العام، وبح�ضور �أكثر من 3000 �ضيف من مختلف 

الله  حفظه  لر�ؤيته  ومحققًا  مج�سدًا  العالم،  �أنحاء 

منارة  تكون  فريدة  جامعة  ن�شاء  لإ خطاه  و�سدد 

�شعاع العلمي من �أر�ض الر�سالة المباركة.  للإ
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النا�شر

�ص.ب 65176 الريا�ض 11556

هاتف :  3337914 فاك�س: 0462914

هاتف مجاني : 5444244008

www.rawnaa.com

المدير التنفيذي

د. عبدالله بن جلوي ال�شدادي

تطوير  طريق  في  خطوة 
ودعم  المستقبلية  الصناعات 

اقتصاد المعرفة

ث��ورة علمية  �أع��ت��اب  ال��ي��وم على  ال��ع��الم  يقف 

�إلى  نقلته  التي  ال�صناعية  الثورة  تقل عن  هائلة لا 

التكنولوجية  الثورة  �أو  وال�صناعات  لات  الآ ع�صر 

النانو  ث��ورة  وه��ي  الف�ضاء،  ع�صر  �إلى  نقلته  التي 

التكنولوجيا  �أو   )Nanotechnology( تكنولوجي 

ا�ستخدام  على  تقوم  التي  تلك  ال�صغر،  متناهية 

الجزيئات في �صناعة كل �شيء بموا�صفات جديدة 

حيان  وفريدة ومتميزة وبتكلفة ت�صل في كثير من الأ

�إلى ع�شر التكلفة الحالية.

نحو آفاق جديدة وآمال 
عريضة

ر�ضية  تغطى المياه ثلاثة �أرباع �سطح الكرة الأ

لل�شرب  �صالحة  الكمية  ه��ذه  م��ن  فقط   ٪1 منها 

وتحتاج �إلى معالجة قبل ا�ستخدامها ب�شكل �آمن.

من  متعددة  �أن��واع  على  المياه  احتواء  وب�سبب 

�أن  العلماء  يعتقد  الدقيقة،  والكائنات  الجراثيم 

مرا�ض في البلدان النامية يعود �سببها  80٪ من الأ

جراءات التي ت�ساهم في  �إلى المياه الملوثة وانعدام الإ

تطهير المياه وتعقيمها.

الكلور  غاز  مع  الآمن  التعامل 
المياه  تنقية  محطات  في 

في المملكة

ال�صندوق  ع��ن  م���ؤخ��رًا  �صدر  تقرير  ك�شف 

بـ  اخت�صارًا  الم��ع��روف  ال��زراع��ي��ة  للتنمية  ال���دولي 

ي�شهد  العذبة  المياه  من  ر�ض  الأ ر�صيد  �أن  »�إيفاد«، 

والانفجار  الاحتبا�س الحراري  ناجمة عن  �ضغوطًا 

الديموغرافي والا�ستهلاك المفرط للمياه والحاجات 

نتاج الطاقة، وا�صفًا الو�ضع العام بالمقلق  المتزايدة لإ

�سا�سي لحركة نزوح كبيرة �ست�شمل  وب�أنه ال�سبب الأ

ا  نق�صً مناطقهم  تعاني  الذين  من  الب�شر  ملايين 

فادحًا في المياه.

العربية  الدول  تحذّر  )إيفاد( 
من نقص شديد في المياه



العودة الميمونة
يعي�ش الوطن بكل نا�سه و�أهله وترابه و�أر�ضه وف�ضائه وبحوره حالة غامرة من الفرح 

مير �سلطان بن عبدالعزيز ولي العهد نائب  والابتهاج بعد عودة �صاحب ال�سمو الملكي الأ

رئي�س مجل�س الوزراء وزير الدفاع والطيران والمفت�ش العام �إلى �أر�ض المملكة م�ساء يوم 

الجمعة الميمونة 24 ذي الحجة 1430ه،ـ �سالمًا معافًى بعد رحلة علاجية ناجحة امتدت 

كثر من عام.  لأ

واكتمل فرح المملكة والعا�صمة الريا�ض بعودة �أميرها المحبوب �صاحب ال�سمو الملكي 

كثر من عام ملازمًا  مير �سلمان بن عبدالعزيز، الذي كان برفقة �سمو ولي العهد لأ الأ

خوة والمحبة والوفاء. خيه �سمو ولي العهد ليج�سد بذلك �أنبل و�أرفع معاني الأ لأ

و�سجل التاريخ هذه العودة الميمونة ل�سلطان الخير في تلك الجمعة المباركة لت�شهد 

على موقف من مواقف التلاحم الوطني بين القيادة وال�شعب والفرحة الغامرة التي 

عمت كافة المواطنين في جميع �أرجاء هذا الوطن العزيز.

المالحة  المياه  لتحلية  العامة  الم�ؤ�س�سة  في  العاملين  لكافة  ال�سعيدة  المنا�سبة  وبهذه 

نرفع يد ال�ضراعة وال�شكر لله عز وجل �أن منّ علينا بهذه اللحظات ال�سعيدة �أن نجده 

حفظه الله في وطنه وبجانب �سيدي خادم الحرمين ال�شريفين �أخيه الملك عبدالله بن 

عبدالعزيز ع�ضدًا �أيمن لخدمة هذا الوطن الغالي.

خالد محمد المنيفي
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500 باحث و113 بحثًا في المؤتمر الدولي لترشيد 
استعمالات المياه في المناطق الجافة

برعاية خادم الحرمين ال�شريفين الملك 

م���ؤخ��رًا،  انطلقت  عبدالعزيز  ب��ن  ع��ب��دالله 

فعاليات الم�ؤتمر الدولي لتر�شيد ا�ستعمالات 

مركز  نظمه  الذي  الجافة  المناطق  في  المياه 

عبدالعزيز  الملك  جامعة  في  المياه  �أب��ح��اث 

بجدة وا�ستمر لمدة 3 �أيام متوا�صلة، و�شارك 

فيه نحو 500 باحث ومخت�ص من 23 دولة، 

مج��الات  في  علميًا  بحثًا   113 فيه  ونوق�ش 

في  التقنية  ا�ستخدام  �أهمها  من  مختلفة، 

ال��زراع��ة  في  الم��ي��اه  وتر�شيد  الم��ي��اه،  تر�شيد 

وال�����ص��ن��اع��ة، وم���دى الا���س��ت��ف��ادة م��ن مياه 

الزراعية  الم��ج��الات  في  ال�صحي  ال�صرف 

والاقت�صادية، كما �شارك في الم�ؤتمر باحثون 

ودول  وبريطانيا  و�أمريكا  كندا  من  عالميون 

مختلفة.

الم�ؤتمر  �أن  �إلى  المراقبون  و�أ���ش��ار  ه��ذا 

في  ي��ج��اب��ي  الإ التغيير  م��ن  ن��وعً��ا  �سي�ضفي 

على  كبيًرا  اعتمادًا  تعتمد  عديدة  مج��الات 

المياه لا�سيما �أنه ناق�ش العديد من الدرا�سات 

من  ال��ت��ي  الح��دي��ث��ة  ب���ح���اث  والأ والتقنيات 

ن��ه��ا �إح�����داث ت��غ��ي�ري ك��ب�ري في مج��الات  ���ش���أ

مكان  بالإ �أن��ه  المثال  �سبيل  وعلى  مختلفة، 

تحويل بحيرات ال�صرف ال�صحي �إلى �أنهار 

�صناعية، وكذلك �إمكانية الا�ستفادة من مياه 

ال�صرف ال�صحي في زراعة غابات �صناعية 

التجاري  الخ�شب  �إن��ت��اج  يتم  خلالها  م��ن 

بلد  من  ال�سعودية  العربية  المملكة  وتحويل 

م�ستورد �إلى مورد للخ�شب.

وفي ح��دي��ث لم��دي��ر الج��ام��ع��ة ال��دك��ت��ور 

�أ���س��ام��ة ب��ن ���ص��ادق ط��ي��ب ع�رب ع��ن �شكره 

على  ال�شريفين  الح��رم�ني  لخ��ادم  وتقديره 

ال��دولي  الم���ؤتم��ر  لفعاليات  الكريمة  رعايته 

لتر�شيد ا�ستعمالات المياه في المناطق الجافة، 

م�شيًرا �إلى �أن انعقاد هذا الم�ؤتمر ي�أتي �ضمن 

العلمية،  ب��الم���ؤتم��رات  الجامعة  اهتمامات 

وا�ستقطاب الخبراء والباحثين على م�ستوى 

في  خبراتهم  من  والا�ستفادة  ال��ع��الم،  دول 

�شتى المجالات، لا�سيما فيما يتعلق بالمياه التي 

بها  الاهتمام  يجب  كبرى  وطنية  ث��روة  تعد 

مكانيات المتاحة للمحافظة  وت�سخير كافة الإ

وزارة  حر�ص  الجامعة  مدير  و�أك��د  عليها، 

التعليم العالي على تفعيل الم�ؤتمرات العلمية 

والفائدة على  بالنفع  يعود  لما  بها  والاهتمام 

�إن�سان هذه البلاد.

و�أو�ضح وكيل الجامعة للدرا�سات العليا 

المنظمة  اللجنة  رئ��ي�����س  العلمي  وال��ب��ح��ث 

�أن  الدكتور عدنان بن حمزة زاهد  للم�ؤتمر 

بحاث  الأ �أحدث  مناق�شة  �إلى  هدف  الم�ؤتمر 

المحلية  والت�شريعات  والتقنيات  والدرا�سات 

المياه  ا�ستعمالات  تر�شيد  مجال  في  والعالمية 

والزراعية  )المنزلية  المختلفة  القطاعات  في 

والتجارب  الخ�ربات  وتبادل  وال�صناعية( 

للحفاظ  المختلفة  ال��ب��ل��دان  ب�ني  الناجحة 

من  والح��د  الطبيعية  المائية  ال�ث�روات  على 

رعاه خادم الحرمين ال�شريفين
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 8 ناق�ش  الم���ؤتم��ر  �أن  مو�ضحًا  �إه���داره���ا، 

ا�ستعمالات  تر�شيد  مج��الات  �شملت  مح��اور 

المياه وهي م�صادر المياه في المناطق الجافة، 

والمرافق  المنازل  في  المياه  ا�ستعمال  وتر�شيد 

العامة، وتر�شيد ا�ستعمال المياه في الزراعة، 

وتر�شيد ا�ستعمال المياه في ال�صناعة، و�إعادة 

في  الح��دي��ث��ة  والتقنيات  الم��ي��اه،  ا�ستعمال 

ودور  المياه،  تر�شيد  واقت�صاديات  التر�شيد، 

المياه.  تر�شيد  في  والإعلام  والثقافة  التعليم 

ع��دد من  الم���ؤتم��ر  فعاليات  ���ش��ارك في  وق��د 

وال�شركات  والباحثين  والمخت�صين  الخ�رباء 

وتقنياتها  المياه  بتر�شيد  المعنية  والم�ؤ�س�سات 

الحديثة من داخل وخارج المملكة. 

وبّني زاهد �أن �شح الموارد المائية الطبيعية 

وزير التعليم العالي: ترشيد استهلاك 
المياه موضوع حيوي ومهم

�أكد معالي وزير  التعليم العالي 

ت�صريح  في  العنقري  خالد  الدكتور 

عن  ن��ي��اب��ة  رع��اي��ت��ه  خ�ل�ال  �صحفي 

الم�ؤتمر  ال�شريفين  الحرمين  خ��ادم 

المياه  ا�ستعمالات  لتر�شيد  ال��دولي 

الم���ؤتم��ر  �أن  الج���اف���ة،  الم��ن��اط��ق  في 

المملكة لا�سيما  لنا في  بالن�سبة  مهم 

تر�شيد  م��و���ض��وع  �إلى  ي��ت��ط��رق  �أن���ه 

ا�ستهلاك المياه وهي من المو�ضوعات 

الجهات  جميع  ت�سعى  التي  المهمة 

الجهات  �سواء  تحقيقها  �إلى  المعنية 

تقوم  التي  المياه  ك���وزارة  المخت�صة 

بجهود كبيرة في هذا الجانب �أو من 

كاديمية  التي من  جانب الجهات الأ

التي  الطرق  تقديم  عليها  الواجب 

من خلالها يمكن تحقيق التر�شيد المطلوب لهذه الثروة.

واهتمام  برعاية  تحظى  التي  الم�ؤتمرات  هذه  مثل  �أن  الوزير  معالي  و�أ�ضاف 

من خادم الحرمين ال�شريفين ت�ساعدنا جميعًا في تحقيق الكثير من الإنجازات في 

جانب تر�شيد المياه والمحافظة عليها كثروة وطنية وعالمية، لافتًا �إلى �أن الجامعات في 

المملكة تقيم خلال العام الدرا�سي العديد من الم�ؤتمرات والندوات المتخ�ص�صة التي 

تهدف �إلى خدمة المجتمع، م�ؤكدًا �أن التعاون بين القطاعين العام والخا�ص ي�ساعد 

تجاه  دوره��ا  وتفعيل  والتعليمية  العلمية  ر�سائلها  و�إي�صال  تحقيق  على  الجامعات 

المجتمع عمومًا ما يعك�س فائدته على الجميع.

تحديًا  يمثل  العالم  من  الجافة  المناطق  في 

كبيًرا ل�سكان تلك المناطق وللجهات الم�س�ؤولة 

عن �إدارة وتخطيط موارد المياه، فمع تزايد 

ا�ستهلاك  متو�سط  وارتفاع  ال�سكان  �أع��داد 

العالمية  المناخية  والتغيرات  المياه  من  الفرد 

والطلب  العر�ض  بين  التوازن  تحقيق  �أ�صبح 

ع�سيًرا.  �أمرًا  الجافة  المناطق  في  المياه  على 

ولعل من �أف�ضل ال�سبل للتعاي�ش مع محدودية 

الموارد المائية في هذه المناطق هو ح�سن �إدارة 

وتر�شيد  ال�شحيحة  الموارد  هذه  على  الطلب 

عن  الناتج  هدرها  من  والح��د  ا�ستعمالاتها 

ال�صيانة  م�ستوى  تدني  �أو  الا�ستخدام  �سوء 

وتبني  المياه،  وتخزين  وتوزيع  نقل  نظمة  لأ

تقنيات وت�شريعات جديدة ت�ساهم في تر�شيد 

الطلب على المياه وتقنين ا�ستعمالاتها. 

مركز  ل��دور  وتر�سيخًا  ط��ار  الإ هذا  وفي 

العزيز  عبد  الملك  جامعة  في  المياه  �أبحاث 

وتوطين  ونقل  الم�ستجدات  متابعة  في  بجدة 

المركز،  عمل  مج��ال  في  الحديثة  التقنيات 

ق��ام��ة ه��ذا الم���ؤتم��ر  ك��ان��ت ف��ك��رة ال��دع��وة لإ

الدولي لتر�شيد ا�ستعمالات المياه في المناطق 

�أح��دث  مناق�شة  �إلى  ه��دف  ال��ذي  الج��اف��ة، 

بحاث والدرا�سات والتقنيات والت�شريعات  الأ

في مجال تر�شيد المياه في القطاعات المختلفة 

وتبادل  وال�صناعية(،  والزراعية  )المنزلية 

البلدان  بين  الناجحة  والتجارب  الخ�ربات 

المائية  ال��ث��روات  ع��ل��ى  ل��ل��ح��ف��اظ  المختلفة 

الم�ؤمل  ومن  �إهدارها.  من  والحد  الطبيعية 

وحلقات  العلمية  الجل�سات  نتائج  ت�سفر  �أن 

النقا�ش في م�ساعدة الباحثين والم�س�ؤولين في 

مع  للتعامل  المنا�سبة  الا�ستراتيجيات  و�ضع 

�شح الموارد المائية في المناطق الجافة وتحقيق 

من المائي لمجتمعات تلك المناطق.  الأ

وح���ول �أه���م الإنج�����ازات ال��ت��ي حققها 

م��دي��ر مركز  �أو���ض��ح  �إن�����ش��ائ��ه  الم��رك��ز منذ 

�أبحاث المياه في الجامعة نائب رئي�س اللجنة 

�سعيد  بن  الدكتور عبدالله  للم�ؤتمر  المنظمة 

�أن المركز قام بعدد من الدرا�سات  �آل غانم 

المهمة في منطقة مكة المكرمة، منها م�شروع 

تبرع خادم  الذي  زبيدة،  �إعمار عين  �إع��ادة 

لتكون  درا�ستها  بتكلفة  ال�شريفين  الحرمين 

خزانًا مائيًا ا�ستراتيجيًا لمنطقة مكة المكرمة 

درا�سات  �إلى  �ضافة  بالإ المقد�سة،  والم�شاعر 

�أخ����رى في مج���ال الخ���زن الا���س�رتات��ي��ج��ي، 

�إلى  �ضافة  بالإ معلومات،  ق��اع��دة  و�إن�����ش��اء 

مجال  في  العلمية  الكرا�سي  من  عدد  �إن�شاء 

من  �أخ���رى  مجموعة  �إلى  �ضافة  بالإ الم��ي��اه 

الكرا�سي العلمية التي تنتظر تفعيلها وهناك 

دورات تدريبية تقام في مجال المياه للباحثين 

والمخت�صين.

و�أ�شار �إلى �أنه �ستتم الا�ستفادة من هذه 

البحوث ومحاولة تطبيقها في المملكة تطبيقًا 

الم�ؤتمر  �أن  م�ؤكدًا  مبا�شر،  غير  �أو  مبا�شرًا 

ب��ح��اث  الأ م��راك��ز  م��ع  للتوا�صل  فر�صة  يعد 

هناك  كانت  كما  العالم،  �أنحاء  في  والعلماء 

الملك  جامعة  مابين  تعاون  اتفاقيات  توقيع 

عبدالعزيز بجدة والمراكز الخا�صة ب�أبحاث 

المياه في دول �أمريكا وبريطانيا وكندا.

د. خالد العنقري
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وال�سمو  الجلالة  �أ�صحاب  د�شن 

قادة ور�ؤ�ساء وفود دول مجل�س التعاون 

في  الم�شاركون  العربية  الخليج  ل��دول 

التي  الثلاثين  دورتها  في  المجل�س  قمة 

الكويت  في  م���ؤخ��رًا  �أعمالها  اختتمت 

�صباح  ال�شيخ  ال�سمو  �صاحب  برئا�سة 

دول��ة  �أم�ري  ال�صباح  ح��م��د الج��اب��ر  الأ

الكهربائي  ال��رب��ط  م�����ش��روع  ال��ك��وي��ت 

الخليجي  الموحد بين دول المجل�س.

ق���دم ع��ر���ض م��رئ��ي خ�ل�ال حفل 

���ص��ح��اب  لأ ك��ل��م��ات  ت�ضمن  ال��ت��د���ش�ني 

وال��ك��ه��رب��اء  الم���ي���اه  وزراء  الم���ع���الي 

الربط  م�شروع  ويعد  المجل�س،  ب��دول 

تكاليفه  المقدر  الخليجي  الكهربائي 

�أك�رب  �أح���د  دولار،  مليار   1.6 بنحو 

الم�شاريع الاقت�صادية التكاملية بين دول 

�إلى  الكهربائي  من  الأ ويوفر  المجل�س، 

خم�س دول خليجية ان�ضمت للم�شروع، 

على �أن تن�ضم عمان للم�شروع في وقت 

لاحق، وي�سعى �إلى خدمة مواطني دول 

الطاقة  نقل  توفير  حيث  من  المجل�س 

وم�ستدام  م��وث��وق  ب�شكل  الكهربائية 

وتناف�سي.

وقال المهند�س يو�سف جناحي، رئي�س 

الكهربائي  الربط  هيئة  �إدارة  مجل�س 

في  عقده  �صحفي  م�ؤتمر  في  الخليجي 

للقمة،  الم�صاحب  ال�صحافي  الم��رك��ز 

�إن  و���س��ط«،  الأ »ال�شرق  خبره  ون�شرت 

الانتهاء  �سيتم  الذي  الم�شروع،  تد�شين 

منه في عام 2012م، من قبل قادة دول 

لت�شغيل  مباركة  ه��و  التعاون  مجل�س 

ولى من الم�شروع الذي يربط  المرحلة الأ

�أربع دول هي المملكة العربية ال�سعودية 

ودول��ة  قطر  ودول��ة  البحرين  ومملكة 

�أنه يتم حاليًا تنفيذ  الكويت، مو�ضحًا 

العربية  م����ارات  الإ دول��ة  �شبكة  رب��ط 

بال�شبكة  ع��م��ان  و���س��ل��ط��ن��ة  الم��ت��ح��دة 

الرئي�سية للهيئة.

دول  بين  الم�شروع  تكلفة  وتوزعت 

المجل�س على ح�سب كمية الوفر في كل 

ال�سعودية  م�ساهمة  تبلغ  حيث  دول��ة، 

والكويت  المائة،  في   31.6 التكلفة  في 

15.4 في  م��ارات  26.7 في المائة، والإ

المائة، وقطر 11 في المائة، والبحرين 9 

في المائة، وعمان 6 في المائة.

الا�ستراتيجية  ال��ف��ائ��دة  وت��ك��م��ن 

الخليجي  الكهربائي  الربط  لم�شروع 

في  الا�ستراتيجية  التغطية  في  الموحد 

على  يعمل  بحيث  ال��ط��وارئ،  ح���الات 

توفير الاحتياطي والا�ستغناء عن بناء 

محطات توليد تزيد قدرتها على 500 

ي�ؤ�س�س  �أن��ه  �إلى  �ضافة  بالإ واط  ميجا 

ن�شاء ال�سوق الخليجية الم�شتركة. لإ

قادة دول مجلس التعاون يدشنون الربط
الكهربائي الخليجي في قمة الكويت

م. عبدالله بن عبدالرحمن الح�صين

معالي وزير المياه والكهرباء

إدارة الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة رئي�س مجل�س �

المملكة �أكبر م�ساهم في الم�شروع بـ31.6 في المائة..
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معالي محافظ المؤسسة: لا إلغاء أو توقف أو تأجيل 
لبرنامج تخصيص المؤسسة وإعادة هيكلتها

العامة  الم�ؤ�س�سة  محافظ  معالي  �صرح 

�ستاذ فهيد بن فهد  لتحلية المياه المالحة الأ

�أو ت�أجيل برنامج  لغاء  ال�شريف �أن لا نية لإ

المياه  لتحلية  العامة  الم�ؤ�س�سة  تخ�صي�ص 

المجل�س  و�أن قرار  و�إعادة هيكلتها،  المالحة 

تخ�صي�ص  لبرنامج  ع��ل��ى  الأ الاقت�صادي 

الا���س��ت�����ش��اري�ني  و�أن  م�ستمر،  الم���ؤ���س�����س��ة 

و�أع�����ض��اء ال��ف��رق م��ن ق��ب��ل الم���ؤ���س�����س��ة في 

مخ��ت��ل��ف ال��ق��ط��اع��ات ي��ق��وم��ون ب����إع���داد 

الاجتماعات  وعقد  والدرا�سات  التقارير 

التي  التوجيهية  اللجنة  فيها  بما  المتوا�صلة 

على والمكونة  �أقرها المجل�س الاقت�صادي الأ

كل  وع�ضوية  رئي�سًا  الم�ؤ�س�سة  محافظ  من 

والكهرباء،  المياه  ووزارة  المالية،  وزارة  من 

من  وع�ضو  العامة،  الا�ستثمارات  و�صندوق 

عمال. مجل�س �إدارة الم�ؤ�س�سة من رجال الأ

المراحل  في  الم�ؤ�س�سة  �أن  معاليه  و�أك��د   

���س��ا���س��ي  ����ص���دار ال��ن��ظ��ام الأ ال��ن��ه��ائ��ي��ة لإ

�شركة  �إلى  الم�ؤ�س�سة  تح��ول  و�أن  لل�شركة، 

المجل�س  ق��رار  وفق  �سيتم  قاب�ضة  م�ساهمة 

ال�صادر   29  /2 رق��م  على  الأ الاقت�صادي 

المجل�س  �إلى  و�سيرفع  1429/6/29ه����ـ  في 

الله،  �شاء  �إن  قريبًا  ع��ل��ى  الأ الاقت�صادي 

القليلة  �شهر  الأ عليه خلال  الموافقة  متوقعًا 

القادمة. ومن المعلوم �أن المجل�س الاقت�صادي 

لتخ�صي�ص  الثاني  الخيار  اعتمد  ع��ل��ى  الأ

�شركة  �إلى  الم�ؤ�س�سة  تحويل  وهو  الم�ؤ�س�سة 

�إنتاج  �شركات  �إن�شاء  مع  قاب�ضة  م�ساهمة 

تابعة لها و�إ�شراك القطاع الخا�ص فيها وفي 

نتاج التابعة.  �شركات الإ

وح���ول م��ا ات��خ��ذ م���ؤخ��رًا م��ن ق���رارات 

العامة  الم�ؤ�س�سة  الدولة ممثلة في  ب�أن تقوم 

م�شروعي  بتنفيذ  الم��الح��ة  الم��ي��اه  لتحلية 

تحلية  ومحطة  ال���زور  ر�أ����س  تحلية  محطة 

ت���أث�ري ذل��ك  ينبع الم��رح��ل��ة ال��ث��ال��ث��ة، وع���ن 

و�إع��ادة  الم�ؤ�س�سة  تخ�صي�ص  برنامج  على 

لهذه  ت���أث�ري  لا  �أن��ه  معاليه:  �أك��د  هيكلتها، 

الم�ؤ�س�سة  برنامج تخ�صي�ص  القرارات على 

م�ؤكدًا �أنه لن يتم الا�ستغناء عن �أي موظف �أو عامل

�أن الدولة تكفلت  و�إعادة هيكلتها، مو�ضحًا 

المياه  ن��ت��اج  لإ ال���زور  ر�أ����س  محطة  ب�إن�شاء 

واجه  �أن  بعد  الكهربائية  والطاقة  المحلاة 

التحالف بع�ض الم�شاكل المالية والائتلافية، 

ور�أت الدولة �أنه نظرًا لارتفاع تكلفة التمويل 

وت�أخر ا�ستكمال �إجراءات توقيع الاتفاقيات 

بين �أع�ضاء التحالف �أن تقوم ب�إن�شاء المحطة 

و�أن يتم التمويل من ميزانية الدولة مبا�شرة 

لما فيه الم�صلحة العامة.

�ستن��شأ  فكانت  ينبع  �أما محطة تحلية   

ن�شاء  بم�شاركة القطاع الخا�ص على �أ�سا�س الإ

برنامج  �ضمن   ،BOO والملكية  والت�شغيل 

المحطة  �ستكون  و�أنها  الم�ؤ�س�سة  تخ�صي�ص 

ولى للتنفيذ، ونتيجة لتجربة محطة ر�أ�س  الأ

الزور في التكلفة الباهظة في التمويل وعدم 

التو�صل �إلى توقيع الاتفاقيات وتعثر م�شروع 

مر ال�سامي خلال  مرافق في ينبع، �صدر الأ

لمحافظة  ال�شريفين  الحرمين  خادم  زي��ارة 

تقوم  ب����أن  1430ه����ـ  رج���ب  �شهر  في  ينبع 

دمج  وتم  المحطة،  ه��ذه  ب�إن�شاء  الم�ؤ�س�سة 

م�شروع مرافق للماء والكهرباء مع م�شروع 

المياه  �إنتاج  طاقة  �أ�صبحت  بحيث  الم�ؤ�س�سة 

وات  ميجا  و1700  مكعب  م�رت  �أل��ف   550

خلال  من  الم�ؤ�س�سة  و�ستطرحها  كهرباء، 

 .EPC أعمال الت�صميم والتوريد والتنفيذ�

ت�أثيًرا  هناك  �أن  من  ي�رتدد  ما  وع��ن 

على العمالة بعد تخ�صي�ص الم�ؤ�س�سة، �أكد 

معاليه �أنه لن يتم الا�ستغناء عن �أي موظف 

�أو عامل، و�أ�ضاف: نحن ننظر للعاملين في 

الم�ؤ�س�سة ر�أ�س المال الذي لا يمكن التفريط 

من  العاملون  ه���ؤلاء  يمتلكه  لما  نظرًا  فيه، 

وبين  طويلة.  �سنوات  عبر  تكونت  خ�ربات 

الا�ستراتيجي  الا���س��ت�����ش��اري  �أن  معاليه: 

المعني  الم�ؤ�س�سة  ف��ري��ق  وبم�شاركة  ي��ق��وم 

الب�شرية  الم��وارد  وتنظيم  الهيكلة  ب�إعادة 

بهدف  الم�ؤ�س�سة  لقطاعات  �شاملة  بدرا�سة 

عمال من حيث النوع  التعرف على نوعية الأ

والعوائل  التنظيمي  والت�سل�سل  والم�ستوى 

التطبيقات  ودرا�سة  والدرجات  الوظيفية 

التنظيمي  ال��ه��ي��ك��ل  و�إع�������داد  ف�������ض���ل  الأ

ه��ذه  تنتهي  �أن  الم��ت��وق��ع  وم���ن  الم��ن��ا���س��ب، 

الدرا�سات قبل نهاية هذا العام. هذا فيما 

يتعلق بالتنظيم، �أما القوى العاملة الحالية 

في الم�ؤ�س�سة ف�إن �إعادة الهيكلة لا يمكن �أن 

ت�ؤثر على الحقوق المكت�سبة لهم، وقد و�ضع 

210 في  رقم  الموقر  ال��وزراء  ق��رار مجل�س 

ت�ضمن  التي  الترتيبات  1429/7/18ه����ـ 

الوفاء بحقوقهم وكيفية معالجة �أو�ضاعهم 

�إلى  يدعو  ال��ذي  م��ر  الأ والمالية  الوظيفية 

�أمينة  �أيد  في  و�أنهم  العاملين  كافة  طم�أنة 

من الدولة رعاها الله. 

و�أنهى معاليه ت�صريحه بالت�أكيد على ما 

�صرح به معالي وزير المياه والكهرباء رئي�س 

حفل  رعايته  �أثناء  الم�ؤ�س�سة  �إدارة  مجل�س 

في  بالجبيل  التدريب  مركز  دفعات  تخريج 

�شهر �شعبان 1430ه،ـ ب�أن برنامج تخ�صي�ص 

الم�ؤ�س�سة و�إعادة هيكلتها م�ستمر ولم يلغ �أو 

ي�ؤجل، و�أنه لن يتم الا�ستغناء عن �أي موظف 

قطاع  من  الم�ؤ�س�سة  تح��ول  خ�الل  عامل  �أو 

حكومي �إلى �شركة، م�ؤكدًا �أنهم �سيح�صلون 

بالت�أكيد على مزايا �أف�ضل من ال�سابق.

�أ.فهيد ال�شريف
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المالحة  المياه  لتحلية  العامة  الم�ؤ�س�سة  محافظ  معالي  وق��ع 

رئي�س  بروين�س  لوتي  ال�سيد  مع  ال�شريف  فهد  بن  فهيد  �ستاذ  الأ

علمي  تعاون  اتفاقية  م���ؤخ��رًا،   )EDS(ورب��ي��ة الأ التحلية  جمعية 

وتقني.

العامة  الم�ؤ�س�سة  �إطار حر�ص  الهامة في  وت�أتي هذه الخطوة   

مع  �إ�ستراتيجية  �شراكات  في  الدخول  على  المالحة  المياه  لتحلية 

القطاعات والجهات العلمية والبحثية والمنظمات الدولية. 

مجال  في  التعاون  تعزيز  �إلى  هذه  التفاهم  مذكرة  وتهدف 

بحاث التطويرية والتطبيقية المتعلقة بتحلية المياه المالحة وتبادل  الأ

الخبرات والمعلومات فيما يتعلق بنقل تقنية تحلية المياه والتعرف 

على احدث التقنيات الاقت�صادية لتحلية المياه وتقييمها وتطويرها 

وتطبيقها �إ�ضافة �إلى بناء القدرات في المجالات المتعلقة بالمياه.

توقيع اتفاقية تعاون
بين التحلية وجمعية التحلية الأوروبية

البحرين تشهد عرض مشروع محطات
رأس الزور )المرحلة الأولى(

المديهيم ر�أ�س فريق الم�ؤ�س�سة والح�ضور فاق التوقعات..

بمملكة  ال�������ش�ي�رات���ون  ف���ن���دق  ���ش��ه��د 

1430/10/30ه����،ـ  الاثنين  ي��وم  البحرين 

عر�ض  تقديم  2009/10/19م،  الم��واف��ق 

لم�شروع   )road show( الم�شروع  طريق 

محطات تحلية المياه المالحة وتوليد الطاقة 

ولى  الكهربـائيـة بر�أ�س الزور – المرحلة الأ

من  مكعب  متر   )1.025.000( بطاقة  ــ 

 )2500 ل��ـ)  �إ�ضافة  يوميًا،  المحلاة  المياه 

ا�ست�شاري  مع  بالتن�سيق  كهرباء  ميجاواط 

.)Fichtenr( الم�شروع

وقد ر�أ�س �سعادة المهند�س �أحمد محمد 

الفنية  لل��شؤون  المحافظ  نائب  المديهيم 

في  الم�شارك  الم�ؤ�س�سة  فريق  والم�شروعات 

وتقديمه  �إع����داده  تم  ال��ذي  العر�ض  ه��ذا 

بغر�ض  الرئي�سية  الم�����ش��روع  بم��وا���ص��ف��ات 

ولية لل�شركات  ت�سهيل �إجراءات الت�أهيل الأ

تم  وق��د  لتنفيذه،  الم�����ش��ارك��ة  في  ال��راغ��ب��ة 

فاق عدد  ولكن  ال�شركات،  من  دعوة عدد 

التوقعات  ال�شركات  ممثلي  من  الح�ضور 

م�سجلًا )110( ممثلين لـ)77( �شركة.

ع��ل�ان  والج���دي���ر ذك����ره، �أن����ه تم الإ

ع��ن م��وع��د وم��ك��ان ال��ع��ر���ض م��ن خ�الل 

لكترونية  الإ ال�شبكة  على  الم�ؤ�س�سة  موقع 

المتعلق  ع�ل�ان  الإ توزيع  تم  كما  العالمية، 

للمياه  ال�سعودي  المنتدى  خلال  بالعر�ض 

والطاقة الذي عقد م�ؤخرًا في جدة خلال 

وف��اق  22- 24 /1430/10ه�����،ـ  ال��ف�رتة 

قبل  من  خا�صة  التوقعات  الح�ضور  عدد 

كبريات ال�شركات العالمية المتخ�ص�صة في 

هذا المجال.
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فهد  ب��ن  فهيد  ���س��ت��اذ/  الأ الم�ؤ�س�سة  مح��اف��ظ  م��ع��الي  �أك���د 

وخزانات  النقل  و�أنابيب  التحلية  محطات  �سلامة  ال�شريف، 

المياه في محافظة جدة وعدم ت�أثرها جراء ال�سيول التي ت�أثرت 

�ضرار الناتجة عن ال�سيول  �أن الأ بها جدة ورابغ م�ؤخرًا، مبينًا 

حياء  الأ بع�ض  �إلى  المتجهة  نابيب  الأ خطوط  على  اقت�صرت 

حياء.  المت�ضررة كحـي قويزة وغيره من الأ

�أن  ن�شرت م�ؤخرًا،  و�أ�ضاف معاليه في ت�صريحات �صحفية 

من  نهائيًا  تت�أثر  وال�شعيبة، لم  ورابغ  التحلية في جدة  محطات 

لتحلية  العامة  الم�ؤ�س�سة  �أخ��ذ  م�ؤكدًا  خ�رية،  الأ ال�سيول  ج��راء 

لمواجهة  اللازمة  الاحتياطات  كافة  الاعتبار  بعين  المالحة  المياه 

الم�شكلات البيئية المترتبة على كارثة ال�سيول. 

وتفقد  راب��غ،  تحلية  محطة  على  المحافظ،  معالي  ووق��ف 

�شياب وموقع  نابيب التابعة لها وخزانات مياه ثول والأ خطوط الأ

كما  �شياب،  والأ المياه  وم�ضخات  الجديد  والم�شروع  رابغ  خزان 

والم�شروع  المحطة  جهة  الواقع  م�ستورة  لمركز  المياه  خط  �شاهد 

نتاجية 18 �ألف  الجديد لمحطة تحلية رابغ، الذي تبلغ طاقته الإ

بالمياه  وم�ستورة  وث��ول  راب��غ  من  كًال  وتخدم  يوميًا  مكعب  متر 

العذبة المحلاة. 

محافظ  بها  يقوم  التي  الم�ستمرة  ال��زي��ارات  ه��ذه  ت��ي  وت���أ

الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة في نطاق الزيارات الميدانية 

وخطوط  التحلية  محطات  في  الم�شروعات  لمختلف  ال�شاملة 

نابيب ومحطات ال�ضخ. الأ

معالي المحافظ
يتفقد محطات التحلية في جدة ورابغ

م�ؤكدًا عدم ت�أثرها نهائيًا من جراء �سيول جدة..

معهد أبحاث التحلية مستشار علمي لمؤتمر 
تحلية المياه في البلدان العربية

مع  والعلمي  البحثي  ال��ت��ع��اون  �إط���ار  في 

العديد من الجهات المعنية بتحلية المياه محليًا 

تحلية  �أب��ح��اث  معهد  وقّ��ع  ودول��يً��ا،  و�إقليميًا 

لتحلية  العامة  للم�ؤ�س�سة  التابع  المالحة  المياه 

تعاون  تقديم  اتفاقية  م���ؤخ��رًا،  المالحة  المياه 

في  الم��ي��اه  تحلية  لم���ؤتم��ر  علمية  وا�ست�شارات 

البلدان العربية الذي يعقد �سنويًا في الريا�،ض 

وينظم العام القادم خلال الفترة من 11- 14 

الحرمين  خ��ادم  رعاية  تحت  2010م،  �إبريل 

عبدالعزيز  ب��ن  ع��ب��دالله  الم��ل��ك  ال�شريفين 

والكهرباء  المياه  وزارة  وبم�شاركة  �سعود  �آل 

والم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة.

وقد تم التوقيع على الاتفاقية على هام�ش 

الجهات  بين  البحثية  الجهود  توحيد  ملتقى 

المعنية بتحلية المياه المالحة الذي نظمه معهد 

معالي  برعاية  الجبيل  في  التحلية  �أب��ح��اث 

المياه المالحة  العامة لتحلية  الم�ؤ�س�سة  محافظ 

�ستاذ فهيد بن فهد ال�شريف. الأ

وقد �أ�شار �سعادة الدكتور �أحمد العريفي 

بحاث وتقنيات التحلية بالم�ؤ�س�سة  مدير عام الأ

التعاون الم�شار  �أن المعهد بموجب اتفاقية  �إلى 

اللجنة  مع  كبير  ب�شكل  �سي�ساهم  �أع�اله  لها 

العلمية للم�ؤتمر في تحديد الموا�ضيع والمحاور 

يناق�شها  التي  النقا�ش  وحلقات  العمل  وور�ش 

معرفة  في  المعهد  خبرة  على  ا�ستنادًا  الم�ؤتمر 

وتح�سين  التحلية  تقنيات  تطوير  متطلبات 

التكاليف  اقت�صادية  وت��وخ��ي  داء  الأ ج���ودة 

الخبراء  تحديد  في  المعهد  �سي�ساهم  وكذلك 

قليميين والعالميين الذين �سيدعون للتحدث  الإ

في الم�ؤتمر. 

ال�سرّاج  زهير  الدكتور  �أ�شار  جانبه  ومن 

�أن م�ؤتمر  �إلى  رئي�س اللجنة المنظمة للم�ؤتمر 

الرعاية  تحت  �سنوي  ب�شكل  يعقد  �أروادك�����س 

ويهدف  ال�شريفين  الحرمين  لخادم  الكريمة 

هداف منها: �إلى تحقيق عدد من الأ

ال��دول  ب�ني المعنيين في  ت��ب��ادل الخ�ب�رات 

والبيئة،  التحلية  �صناعة  مج��ال  في  العربية 

والتطوير  البحثي  التعاون  وتعزيز  وت�شجيع 

المنطقة  في  البحثية  الج��ه��ات  ب�ني  التقني 

الخا�ص  القطاع  وت�شجيع  والدولية،  العربية 

الم��ي��اه،  م�����ش��اري��ع تحلية  الا���س��ت��ث��م��ار في  ع��ل��ى 

للمنطقة  التقنية  وتوطين  نقل  في  والم�ساهمة 

العربية.

في  المعهد  م�ساهمة  �أن  ال�����س��رّاج  و�أك���د 

نوعية  �إ�ضافة  تعتبر  للم�ؤتمر  العلمي  الجانب 

مما  للم�ؤتمر  والمهني  العلمي  للم�ستوى  كبيرة 

تو�صيات  من  الا�ستفادة  �إيجابية  من  �سيزيد 

مزيد  على  الاط�الع  يمكن  ب�أنه  ون��وه  الم�ؤتمر 

لكتروني للم�ؤتمر  من المعلومات عبر الموقع الإ

www.arwadex.net
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المملكة تشارك بفعالية في المؤتمر الدولي 
لتحلية المياه وإعادة استخدامها 2009م

والكهرباء  المياه  وزير  معالي  بح�ضور 

العامة  الم�ؤ�س�سة  �إدارة  مجل�س  رئي�س 

عبدالله  المهند�س  الم��الح��ة  الم��ي��اه  لتحلية 

الح�����ص�ني وم���ع���الي مح��اف��ظ الم���ؤ���س�����س��ة 

���س��ت��اذ ف��ه��ي��د ال�����ش��ري��ف ان��ط��ل��ق��ت في  الأ

المتحدة  العربية  م����ارات  الأ ب��دول��ة  دب��ي 

الم��واف��ق  1430/11/19ه������ـ  ال�سبت  ي��وم 

العالمي  الم�ؤتمر  فعاليات  2009/11/7م، 

 2009 ا�ستخدامها  و�إع��ادة  المياه  لتحلية 

الذي نظمته المنظمة الدولية لتحلية المياه 

مجمع  »تكنوبارك«،  وا�ست�ضافه   )IDA(

المناطق  لعالم  التابع  والتكنولوجيا  العلوم 

الاقت�صادية.

ح�ضر حفل افتتاح الم�ؤتمر الذي انعقد 

بن  محمد  ال�شيخ  ال�سمو  �صاحب  برعاية 

را�شد �آل مكتوم نائب رئي�س الدولة رئي�س 

وا�ستمرت  دب��ي،  حاكم  ال����وزراء  مجل�س 

فعالياته لخم�سة �أيام، وناق�ش الق�ضايا ذات 

�شعار  تحت  المياه  تحلية  ب�صناعة  ال�صلة 

كبير  ح�شد  �أف�ضل«،  لعالم  المياه  »تحلية 

من ال�شخ�صيات البارزة والوزراء وممثلي 

من  الم�س�ؤولين  وكبار  الاتحادية  ال��وزارات 

�إ�ضافة  الخليجي،  التعاون  مجل�س  دول 

دوليين  وخ�ب�راء  ال�����ش��رك��ات  م��دي��ري  �إلى 

ومتخ�ص�صين في قطاع تحلية المياه. 

محمد  بن  ماجد  ال�شيخ  �سمو  و�سلم 

دبي  هيئة  رئي�س  مكتوم،  �آل  را���ش��د  ب��ن 

فعاليات  افتتح  ال��ذي  والفنون،  للثقافة 

لتحلية  الدولية  المنظمة  جائزة  الم���ؤتم��ر 

الدكتور  �إلى  ما�سترز«  ووتر  »وورل��د  المياه 

بحاث ومدير ق�سم  فاروق الباز، �أ�ستاذ الأ

بو�سطن  جامعة  في  بعد  عن  الا�ست�شعار 

المتميزة  لج��ه��وده  ت��ق��دي��رًا  م��ري��ك��ي��ة،  الأ

المياه  تخزين  مجال  في  العديدة  و�أبحاثه 

الجوفية وا�ستخراجها.

الرئي�سين  المتحدثين  قائمة  وا�شتملت 

المياه  وزير  الم�ؤتمر معالي  افتتاح  في حفل 

الم�ؤ�س�سة  �إدارة  مجل�س  رئي�س  والكهرباء 

المهند�س  الم��الح��ة  الم��ي��اه  لتحلية  ال��ع��ام��ة 

والكهرباء  المياه  وزير  الح�صين،  عبدالله 

في المملكة العربية ال�سعودية، ووزير الطاقة 

ماراتي على محمد بن ظاعن الهاملي،  الإ

انعقد في دبي تحت �شعار »تحلية المياه لعالم �أف�ضل« 

�أكد مدير المنظمة الدولية لتحلية المياه 

بانكراتز  توم  المياه  تحلية  تقرير  ومحرر 

على الجهود التي تقوم بها �صناعة تحلية 

المتعلقة  الق�ضايا  لمواجهة  العالمية  المياه 

بالبيئة، مبينًا �أن هذا هو الوقت المنا�سب 

تركيز  ا�ستمرار  لت�أكيد  المنا�سب  والمكان 

البيئية. الم�س�ؤولية  على  ال�صناعة   ه��ذه 

هام�ش  ع��ل��ى  �صحفي  م���ؤتم��ر  في  وق���ال 

و�إع����ادة  الم��ي��اه  لتحلية  ال����دولي  الم���ؤتم��ر 

�أخ�ي�رًا،  ب��دب��ي  عقد  ال���ذي  ا�ستخدامها 

قامت  العالمية  الم��ي��اه  تحلية  �صناعة  �إن 

الطاقة  ا���س��ت��ه�الك  لتخفي�ض  بالكثير 

وخف�ض انبعاثات الغازات ب�شكل ملحوظ، 

15 عامًا الما�ضية،  الـ  �أنه تم خلال  مبينًا 

خف�ض متطلبات الطاقة بن�سبة ت�صل �إلى 

التقنية.  للتح�سينات  نتيجة  بالمائة   50

القيام  ح��ال��يً��ا  ي��ت��م  ل��ذل��ك،  ���ض��اف��ة  ب��الإ

بالعديد من م�شاريع البحوث الواعدة التي 

يمكن �أن تخف�ض متطلبات الطاقة ب�شكل 

مبتكرة  م�شاريع  �ضمنها  وم��ن  �إ���ض��افي، 

تجمع بين محطات تحلية المياه وم�صادر 

الطاقة المتجددة مثل الرياح، ال�شم�س �أو 

مواج لتوفير مدخلات الطاقة المطلوبة.   الأ

القادة  اجتماع  »م��ع  بانكراتز:  و�أ���ض��اف 

 بانكراتز: صناعة تحلية المياه العالية مستمرة 
في تركيزها على الاعتبارات البيئية

خف�ضت متطلبات الطاقة بن�سبة 50%  نتيجة للتح�سينات التقنية
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الدكتور  م��ارات  الإ والمياه في  البيئة  ووزير 

والمياه  البيئة  وزير  فهد،  بن  �أحمد  را�شد 

والبيئة  المياه  ووزي��ر  م���ارات،  الإ دول��ة  في 

�إبراهيم،   يعقوب  الدكتور  ال�سنغافوري 

ووزير الكهرباء والمياه في مملكة البحرين 

هينثورن  وليزا  الج��ودر؛  فهمي  المهند�س 

رئي�سة المنظمة الدولية لتحلية المياه. 

مبادرة  عن  ع�ل�ان  الإ الم���ؤتم��ر  و�شهد 

لتكنوبارك  التابع  للتكنولوجيا  دبي  معهد 

دارة المتكاملة  في �إطلاق »مركز التميز للإ

للمياه«، وهو عبارة عن مركز تميز عالمي 

للمياه  التطبيقية  بحاث  الأ في  متخ�ص�ص 

و�إيجاد الحلول الم�ستدامة للنظام البيئي، 

لم�صادر  ال�سليم  الا�ستخدام  جانب  �إلى 

ر�ض.  المياه على كوكب الأ

منظمة  رئي�سة  هينثورن،  ليزا  وقالت 

و�إع���ادة  الم��ي��اه  تحلية  �إن  العالمية  التحلية 

المتزايدة من  عداد  للأ يقدمان  ا�ستخدامها 

ر�ض م�صدرًا وافرًا من الماء العذب  �سكان الأ

الجيدة  ال�صحة  ل�ضمان  نحتاجه  ال���ذي 

للفعاليات  م�صاحب  متخ�ص�ص  معر�ض 

من  و���ش��رك��ة  جهة   70 م�شاركة  ت�ضمن 

�إليه  تو�صلت  ما  �أح��دث  دولة عر�ضت   21

الم�ضمار  ه��ذا  في  الحديثة  التكنولوجيا 

وت�أثير تحلية المياه على البيئة. 

العامة  الم�ؤ�س�سة  �أن  ذك��ره  والج��دي��ر 

لتحلية المياه المالحة قد �شاركت في المعر�ض 

الذي �ضم 148 من�صة عر�ض تغطي 2000 

متر مربع ما جعله �أكبر معر�ض في تاريخ 

م�ؤتمرات المنظمة الدولية لتحلية المياه.

وتح�سين  وازده���اره���ا  ونم��وه��ا  لمجتمعاتنا 

�إع��ادة  خ�الل  فمن  فيها،  المعي�شة  م�ستوى 

تدوير المياه ب�شكل م�ستمر، ن�ستطيع التخفيف 

ر�ض.  من وط�أة ت�أثيرنا في كوكب الأ

�أب��رز  مناق�شة  الم�ؤتمر  �أي��ام  و�شهدت 

الق�ضايا العالمية المرتبطة ب�إدارة المياه في 

23 جل�سة نقا�ش متخ�ص�صة طرحت فيها 

وجل�سات  ومحا�ضرات،  عمل،  ورقة   240

النقا�ش المفتوح وحلقات النقا�ش التفاعلية 

�ضافة �إلى �إطلاق  وور�ش عمل مختلفة. بالإ

و�إع��ادة  المياه  تحلية  مج��ال  في  العالميين 

ا�ستخدامها في هذا الم�ؤتمر الدولي، ف�إن 

لت�أكيد  المنا�سب  والمكان  الوقت  هو  هذا 

الم�س�ؤولية  ا�ستمرار تركيز ال�صناعة على 

ثار  البيئية. لقد قمنا بالكثير لتخفيف الآ

�أن  علينا  يجب  ولكن  المحتملة،  البيئية 

مع  خا�ص  ب�شكل  �أك�رث  مجتهدين  نكون 

الم��ي��اه، من  ا���س��ت��م��رار نم��و ق��ط��اع تحلية 

التقنية،  ال��ت��ط��ورات  ا���س��ت��خ��دام  خ�ل�ال 

وتطبيق �أف�ضل الممار�سات والا�ستمرار في 

تبادل المعلومات لنم�ضي قدمًا وفق �أف�ضل 

بانكراتز  »ونوّه  بيئيًا.  الم�س�ؤولة  �ساليب  الأ

الكبيرة  البحر  مياه  تحلية  م�شاريع  �أن 

ي�سبق  لم  م��واق��ع  في  تطويرها  ن  الآ يتم 

�أ�ستراليا،  �أن دخلت هذا المجال مثل  لها 

�أوروبا، الهند والولايات المتحدة. في هذه 

ثناء، تنمو محطات التحلية في ال�شرق  الأ

و�سط لت�صبح �أكبر حجمًا وت�ضيف هذه  الأ

 العوامل مجموعة مختلفة من التحديات. 

ثر البيئي لمحطات  وحول عملية تخفيف الأ

التحلية بّني مدير المنظمة الدولية لتحلية 

محطتان  �أو  موقعان  يوجد  لا  �أن��ه  المياه 

متماثلتان تمامًا، لذا ف�إن معظم الم�شاريع 

من  ع��دي��دة  ���س��ن��وات  تتطلب  الج��دي��دة 

ولية  الأ والاختبارات  والمحاكاة  الدرا�سة 

لافتًا  وال��ب��ن��اء،  الت�صميم  ي��ب��د�أ  �أن  قبل 

قبل  م���ن  الخ��ط��ط  ت��ق��ي��ي��م  �أه��م��ي��ة  �إلى 

تت�ضمن  الاخت�صا�صيين  من  مجموعات 

الم��واد  وعلماء  البحرية  ح��ي��اء  الأ علماء 

المحيطات.  وعلماء  المياه  وعلماء  ال�سامة 

هامة  خطوة  هي  المراقبة  برامج  �أن  كما 

البيئية.  الم�س�ؤولية  ط��ري��ق  على  �أخ���رى 
 

به  قامت  ال��ذي  ال�صحفي  الموجز  وبحث 

المنظمة الدولية لتحلية المياه وجلوبال ووتر 

�أنتلجن�س الاتجاهات الحالية والمتوقعة في 

مجال تحلية المياه. كما �أنها �شكلت �أ�سا�سًا 

للمناق�شات المتعلقة بخ�صو�ص الاعتبارات 

البيئية خلال الم�ؤتمر الدولي.

التقني  البرنامج  �أن  ذكره  والجدير 

ه��ذا  الم��ي��اه  لتحلية  ال����دولي  الم���ؤتم��ر  في 

تكري�سها  تم  جل�سات  عدة  ت�ضمن  العام 

�ضافة  بالإ البيئية.  الاعتبارات  لمو�ضوع 

لذلك، تقوم المنظمة الدولية لتحلية المياه 

بدرا�سة  �ستقوم  بيئية  عمل  قوة  بتنظيم 

مع  والتعامل  العالمية  الممار�سات  �أف�ضل 

ت��واج��ه  ال��ت��ي  ال��ف��ري��دة  الق�ضايا  بع�ض 

تحلية المياه في دول الخليج بهدف �ضمان 

ا�ستدامة هذا المورد الهام.
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ربع المقبلة.. خلال ال�سنوات الأ

تقرير: 15.5 مليار دولار حجم الاستثمارات المتوقعة 
في قطاع محطات تحلية المياه في المنطقة

ك�شف تقرير متخ�ص�ص �صدر حديثًا �أنه من المنتظر �أن ي�ستقطب 

�إفريقيا و  و�سط و�شمال  قطاع محطات تحلية المياه في ال�شرق الأ

بوجه خا�ص منطقة الخليج، ا�ستثمارات بقيمة 15.5 مليار دولار في 

ربع المقبلة مع ا�ستمرار ارتفاع الطلب على المياه.   غ�ضون ال�سنوات الأ

�أن  �سوليفان«،  »فور�ست  م�ؤ�س�سة  عن  ال�صادر  التقرير،  و�أ�ضاف 

من  مكعب  قدم  مليون   2.7 نحو  �إ�ضافة  �إلى  حاجة  في  المنطقة 

�أنه  م�ؤكدًا  المياه،  على  بالطلب  يفاء  للإ عام  كل  في  يوميا  المياه 

الكثير  ت�أجيل  على  عملت  الحالية  الاقت�صادية  البيئة  �أن  رغم 

�أن  �إلا  المياه  م�شروعات  �إقامة  حيال  الا�ستثمارية  القرارات  من 

�سباب الدافعة لنمو الم�شروعات على المدى الطويل تبقى قوية  الأ

لمعظم  المحلي  الناتج  �إجمالي  بارتفاع  توقعات  مع  المنطقة  في 

البلدان في المنطقة.

بيزن�س«  »�أري��ب��ي��ان  �صحيفة  �أوردت���ه  ال��ذي  للتقرير،  ووف��قً��ا 

م�ؤخرًا، ف�إن ت�سارع الزيادة ال�سكانية وتح�سين م�ستويات المعي�شة 

وارتفاع وتيرة الهاج�س للتغير المناخي كلها عوامل من ��شأنها �أن 

تعزز الطلب على المياه المحلاة في المنطقة.

����س���ت���اذ ف��ه��ي��د فهد  وق����ع م���ع���الي الأ

ال�شريف محافظ الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية 

في  تعاون  اتفاقية  م���ؤخ��رًا،  المالحة  المياه 

الفعال  والا�ستثمار  التقنية  توطين  مجال 

في الموارد الب�شرية مع �شركة نوماك والتي 

مثلها في توقيع هذه الاتفاقية رئي�س مجل�س 

عبدالرو�ؤف   / المهند�س  ال�شركة  مديري 

�أبو ديه.

تنظيم عملية  �إلى  الاتفاقية  وتهدف   

ت���ب���ادل الخ��ب��رات في مج����ال ال��ت��دري��ب 

وتنمية القوى الب�شرية بما في ذلك ت�أهيل 

من  التخرج  حديثي  الوطنية  الكفاءات 

التدريبية  ب��ال�ربام��ج  الال��ت��ح��اق  خ�ل�ال 

مركز  ينفذها  التي  الت�أهيلية  التطويرية 

الجبيل،  في  للم�ؤ�س�سة  التابع  التدريب 

ت�شغيل  على  تعمل  نوماك  �شركة  �أن  علمًا 

القطاع  نفذها  ال��ت��ي  التحلية  مح��ط��ات 

 2- وال�شقيق   3- ال�شعيبة  في  الخ��ا���ص 

بد�أت  BOO حيث  بنظام   IWPP بعقود 

نتاج, ومن المتوقع  محطة ال�شعيبة – 3 بالإ

نتاج  �أن تبد�أ محطة ال�شقيق -2 مرحلة الإ

العام القادم.

لتوطين التقنية والا�ستثمار الفعال في الموارد الب�شرية..

المؤسسة وشركة نوماك توقعان اتفاقية تعاون

التي  الجديدة  الا�ستراتجية  وبح�سب 

والتطوير  التخطيط  قطاع  عليها  يعمل 

في الم�ؤ�س�سة ف�إن هذه الاتفاقية هي بداية 

الم�ؤ�س�سة  ب�ني  ال��ت��ع��اون  في  �أو���س��ع  لم��ج��ال 

التدريب والا�ستثمار  والقطاع الخا�ص في 

�صناعة  مج��ال  في  الب�شرية  الم����وارد  في 

فيها  رائدة  الم�ؤ�س�سة  تعتبر  والتي  التحلية 

على الم�ستوى المحلي والعالمي.
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للاطلاع على تجربة التحلية ومجالات الا�ستثمار

وفد برلماني أمريكي يزور المؤسسة
مريكية )�أع�ضاء  قام وفد من م�شرعي الولايات المتحدة الأ

مريكية( م�ؤخرًا،  في مجل�س ال�شيوخ والنواب بالولايات المتحدة الأ

خلالها  اجتمع  بالريا�،ض  للم�ؤ�س�سة  الرئي�سي  للمركز  بزيارة 

�ستاذ/ فهيد بن فهد ال�شريف.  بمعالي محافظ الم�ؤ�س�سة الأ

الم�ؤ�س�سة  عن  متكامل  مرئي  عر�ض  الاجتماع  خلال  وقدم 

جانب  في  �إليها  و�صلت  التي  والتطورات  وبرامجها  ون�شاطاتها 

محطاتها  في  الا�ستثمار  ومج��ال  الهيكلة  و�إع���ادة  التخ�صي�ص 

المنت�شرة على �سواحل المملكة. 

ت�أتي  الزيارة  �أن هذه  �إلى  مريكي  الوفد الأ �أ�شار  من جانبه 

مجالات  فيها  بما  المملكة  في  الا�ستثمار  مجالات  على  للاطلاع 

التطور  على  الوفد  و�أثنى  المياه.  تحلية  قطاع  وبالتحديد  المياه 

الذي �شهده مرفق تحلية المياه بالمملكة والر�ؤية الم�ستقبلية لم�ؤ�س�سة 

والخارجية  الداخلية  الا�ستثمارات  توظيف  �سبيل  في  التحلية 

خذ بالتقنية الحديثة. والأ

�ضحى المبارك..  بمنا�سبة عيد الأ

المؤسسة تقيم حفل معايدة لمنسوبيها
الم�ؤ�س�سة  مح��اف��ظ  م��ع��الي  ب��ح�����ض��ور 

�ستاذ/ فهيد  العامة لتحلية المياه المالحة الأ

�صباح  الم�ؤ�س�سة  �أقامت  ال�شريف،  فهد  بن 

يوم ال�سبت 1430/12/18ه،ـ حفل معايدة 

بالريا�ض  الرئي�سي  المركز  في  لمن�سوبيها 

�ضحى المبارك. بمنا�سبة عيد الأ

 وق���د ح�����ض��ر الح��ف��ل ���س��ع��ادة ن��ائ��ب 

والم�����ش��روع��ات  الفنية  لل�شئون  الم��ح��اف��ظ 

المديهيم,  محمد  ب��ن  �أح��م��د  الم��ه��ن��د���س/ 

المحافظ  نائب  �سعادة  الحفل  ح�ضر  كما 

عبدالله  ال��دك��ت��ور/  والتطوير  للتخطيط 

المحافظ  ونائب  ال�شيخ  �آل  عبدالعزيز  بن 

ل��شؤون الت�شغيل وال�صيانة المهند�س/ ثابت 

ال�سعادة  و�أ���ص��ح��اب  اللهيبي  �صويدر  ب��ن 

دارات ومن�سوبوها.  مديرو الإ

م���ن ج��ه��ة �أخ������رى �أق��ي��م��ت ح��ف�الت 

الت�شغيل  و�إدارات  ف��روع  كافة  في  مماثلة 

وال�صيانة ومحطات التحلية بهذه المنا�سبة 

ح�ضرها مديرو الت�شغيل وال�صيانة ومديرو 

المحطات.
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تنمية الموارد البشرية في المؤسسة 
العامة لتحلية المياه المالحة

للتطوير  الم��ح��اف��ظ  ن��ائ��ب  ���س��ع��ادة  تح���دث 

والتخطيط الدكتور عبدالله �آل ال�شيخ في افتتاحية 

في  الا�ستثمار   �أهمية  عن   )52( الما�ضي  العدد 

�أثرنا  التف�صيل  م��ن  ولم��زي��د  الب�شرية،  الم���وارد 

الم�ؤ�س�سة في هذا  ن�شاط  التقرير عن  عر�ض هذا 

الجانب.

المالحة  المياه  لتحلية  العامة  الم�ؤ�س�سة  �أولت 

�أهم  هي  كونها  بالغة  �أهمية  الب�شرية  مواردها 

م�صدر يمكن الا�ستثمار فيه، من خلال برامجها 

التدريبية والتطويرية، وذلك �إدراكًا من الم�ؤ�س�سة 

وتنمية  تطوير  يمثله  الذي  والفعال  الهام  للدور 

للا�ضطلاع  مهاراتهم  و�صقل  الب�شرية،  الم��وارد 

بت�أدية مهامهم الوظيفية بكفاءة ومقدرة عالية.

ت���أه��ي��ل وتطوير  الم���ؤ���س�����س��ة  اع��ت�ربت  وق���د 

الخ�صو�ص  وج���ه  وع��ل��ى  ال��ع��ام��ل��ة  ال��ك��ف��اءات 

الوطنية منها �أحد �أهم �أهدافها الا�ستراتيجية 

مثل  و�ضمنته في ر�سالتها من خلال الا�ستثمار الأ

التوجه  هذا  وج��اء  والم��ادي��ة،  الب�شرية  للموارد 

رفع  في  وا���ض��ح  ب�شكل  لي�سهم  الا�ستراتيجي 

الكهربائية  والطاقة  للمياه  نتاجية  الإ قدراتها 

وت�شغيل و�صيانة من��شآتها ب�أقل التكاليف �إ�ضافة 

�إلى �إطالة عمرها الافترا�ضي.

هداف ظلت الم�ؤ�س�سة ت�سعى  ولتحقيق تلك الأ

�سعيًا حثيثًا نحو ت�أهيل وتطوير الكفاءات الوطنية 

في جميع الم�ستويات الوظيفية بما يخدم ال�سعودة 

والإحلال، انطلاقًا من قناعتها التامة بال�ضرورة 

العمالة  محل  الوطنية  ال��ك��واردر  ح�الل  لإ الملحة 

الوافدة ب�شكل تدريجي ومتوازن.

التخطيط  ق��ط��اع  ب���إن�����ش��اء  ق��راره��ا  وج���اء 

والتطوير لي�ؤكد �أهمية التخطيط ال�سليم لا�ستثمار 

دارة العامة لبرامج  الموارد الب�شرية من خلال الإ

والتطوير  التخطيط  قطاع  يوليها  التي  التدريب 

اهتمامًا كبيًرا.

لقد قامت الم�ؤ�س�سة بتطوير مواردها الب�شرية 

من خلال البرامج التطويرية التالية:

٭ خطط التدرج الوظيفي

ولا  التدريب  لبرامج  العامة  دارة  الإ �سعت 

تزال ت�سعى في ر�سم م�سار وظيفي وا�ضح لجميع 

داري��ة  الإ فئاتهم  بمختلف  الم�ؤ�س�سة  في  العاملين 

الم�ؤ�س�سة  وظ��ائ��ف  �شغل  في  للم�ساهمة  والفنية 

بكفاءات وطنية ماهرة.

وقد تم ت�شكيل لجنة تدريب بالم�ؤ�س�سة مكونة 

دارات المعنية، حيث تعمل هذه اللجنة  من جميع الإ

خطط  وتقييم  ومتابعة  وتنفيذ  ت�صميم  على 

التدرج الوظيفي، كما �أنها تقوم بمراجعة المناهج 

التقارير  �إع���داد  وك��ذل��ك  التدريبية  وال�ربام��ج 

والتو�صيات، ولقد روعي في �صياغة خطط التدرج 

مقرونة  تكون  بحيث  وال��دق��ة  الم��رون��ة  الوظيفي 

بالت�أهيل والتطوير واكت�ساب الخبرة.

لبرامج  العامة  دارة  الإ �أن  بالذكر  الجدير 

مقرونة  تدريبية  خطط  ت�صميم  �أنهت  التدريب 

بخطط تدرج وظيفي للوظائف التالية:

1- خطط التدرج الوظيفي للمهند�سين.

للم�شغلين  الوظيفي  ال��ت��درج  خطط   -2

والفنين.

من  الأ لموظفي  الوظيفي  التدرج  خطط   -3

طفاء. وال�سلامة والإ

التدريب  لبرامج  العامة  دارة  الإ تقوم  كما 

وظيفي  تدرج  خطط  ت�صميم  على  بالعمل  حاليًا 

لجميع وظائف الت�شغيل وال�صيانة بالم�ؤ�س�سة.

٭ برنامج قيادة:

- برنامج قادة الم�ستقبل.

ت�أهيل  �إلى  الم�ستقبل  ق��ادة  برنامج  يهدف 

عدد من الكفاءات العاملة بالم�ؤ�س�سة �إداريًا وفنيًا 

للعمل ك�صف ثان للقيادات الحالية على اختلاف 

من  �أو  الحاجة  عند  منه  للا�ستفادة  م�ستوياتها 

دارة العامة  خلال التدرج الوظيفي. وقد �أعدت الإ

موظف  لت�أهيل)200(  خطة  التدريب  لبرنامج 

ممن تنطبق عليهم ال�ضوابط والم�سميات القيادية. 

يتم  بحيث  مجموعات  �إلى  المر�شحين  توزيع  وتم 

تدريبهم على ثلاث مراحل )�سنوات(.

٭ برنامج القادة الحالين.

�إع��داد  للم�ؤ�س�سة  التدريبي  الن�شاط  �شمل 

�شملت  الحالية  القيادات  لتطوير  تدريبية  خطة 

عدد  وبلغ  جميعًا،  بالم�ؤ�س�سة  العاملة  القيادات 

تم  م��وظ��فً��ا   )529( ال�ربن��ام��ج  في  الم�ستهدفين 

تق�سيمهم �إلى ثلاث فئات.

العاملة  القوى  تخطيط  �إدارة  قامت  حيث 

القادة  لبرنامج  التدريبية  الاحتياجات  بتحديد 

الحاليين من خلال الخطوات التالية:

1- تحليل الهيكل التنظيمي للم�ؤ�س�سة.

ل��ل��وظ��ائ��ف  2- تح��ل��ي��ل ال��و���ص��ف ال��وظ��ف��ي 

الم�ستهدفة في البرنامج.

بمحتوياتها  التدريبية  الم��واد  اختيار   -3

العلمية.

4- تحديد الاحتياج التدريبي.

التي  التدريبية  الم��واد  م�سميات  تحديد   -5

لكل  وذلك  التنفيذ،  مرات  وعدد  تنفيذها  �سيتم 

فئة وفي كل �سنة من ال�سنوات الثلاث للبرنامج.

ب����رن����ام����ج ت����ط����وي����ر م����������دراء الم���ك���ات���ب  ٭ 

وال�سكرتارية.

وظيفة  ي�شغل  من  كل  البرنامج  وي�ستهدف 

مدير مكتب �أو �سكرتير �أو مكلف بالقيام ب�أعمالها 

ب�أعمالهم  للقيام  موظفين   210 عددهم  والبالغ 

بكل مهارة واحترافية في العمل.

٭ برنامج الح�صول على الرخ�صة الدولية 

.LCDL لي لقيادة الحا�سب الآ

ي�����س��ع��ى ب���رن���ام���ج ال���رخ�������ص���ة ال���دول���ي���ة 

 LCDL لي  الآ الح������ا�������س������ب   ل������ق������ي������ادة 

�إلى تطوير العن�صر الب�شري وتمكينه من م�سايرة 

�ساليب  والأ الو�سائل  و�إت��ق��ان  الح��دي��ث  التقدم 

العمل  واج��ب��ات  �أداء  على  تعينه  التي  التقنية 

تطوير  �أن  وبما  نتاجية.  الإ لرفع  عالية  بمقدرة 

�أح��د  لي  الآ الح��ا���س��ب  بتقنية  ال��ف��رد  م��ه��ارات 

متطلبات هذا الع�صر وميزة لرفع م�ستوى قدرات 

العاملين �أ�صبح من ال�ضروري �أن ت�سعى الم�ؤ�س�سة 

جميع  ت�أهيل  نحو  المالحة  المياه  لتحلية  العامة 

الحا�سب  تطبيقات  لا�ستخدام  لديها  العاملين 

�سا�سية. لي الأ الآ

بقلم: د/ عبدالله بن عبدالعزيز �آل ال�شيخ

نائب محافظ الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة 

للتخطيط والتطوير

Alashaikh61@yahoo.com

تقرير
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دارة العامة  وتحقيقًا لذلك الغر�ض عملت الإ

لبرامج التدريب على تنفيذ خطة طموحة تهدف 

�إلى تمكين 2000 موظف بالم�ؤ�س�سة من الح�صول 

لي  الآ الحا�سب  لقيادة  الدولية  الرخ�صة  على 

�إلى  الم�ؤ�س�سة  ت�سعى  كما  ال��دولي.  الم�ستوى  على 

العاملين  لجميع  الفر�صة  �إتاحة  في  الا�ستمرار 

لتحويل  توجهاتها  مع  تم�شيًا  الرخ�صة  للح�صول 

حكومتنا  توجه  م��ع  توافقًا  �إلكترونيًا  �أعمالها 

لكترونية. الر�شيدة لتطبيق نظام الحكومة الإ

٭ الر�ب��ام����ج ال��ت��ط��وي��ري��ة داخ�����ل وخ����ارج 

المملكة.

٭ الم�ؤتمرات والندوات.

دارة  الإ �أن�شطة  ال��ت��الي  الج���دول  وي��و���ض��ح 

العامة لبرامج التدريب خلال العام المالي الما�ضي 

1428/1427هـ )2007م(.

ا�سم البرنامج
عدد 

البرامج

عدد 

الم�ستفيدين

37125البرامج الخارجية

6902484البرامج الداخلية

برامج ت�أهليلة بمركز 

التدريب

13208

برامج تطويرية بمركز 

التدريب

256263

بتعاث 44الإ

10005454المجموع الكلي

مركز التدريب بالجبيل

دارات  الإ �أحد  هو  بالجبيل  التدريب  مركز 

دارات  الإ مع  جنب  �إلى  جنبًا  دوره��ا  ت���ؤدي  التي 

خرى لتج�سيد ر�ؤية الم�ؤ�س�سة ور�سالتها وتحقيق  الأ

�أهدافها من خلال تدريب وت�أهيل وتطوير الكوادر 

الم�س�ؤولية  تحمل  على  ق���ادرة  لت�صبح  الوطنية 

�إلى  المالحة  المياه  تحلية  ب�صناعة  قدمًا  والم�ضي 

�آفاق وا�سعة ومتقدمة بما يوافق تطلعات الم�ؤ�س�سة 

الم�ستقبلية.

يقوم  التي  التدريبية  والبرامج  الخطط  �إن 

التدريبية  تتم وفق الاحتياجات  بتنفيذها  المركز 

ويتم  المختلفة،  دارات  والإ بالمحطات  للعاملين 

التدريبية  ق�����س��ام  الأ م��ع  بالتن�سيق  ت�صميمها 

�إذا  الا�ست�شارية  الجهات  مع  وبالتعاون  بالمركز 

مر، وتكمن �أهمية هذه الخطط في �أنها  تطلب الأ

منذ  موظف  لكل  التدريبي  الم�سار  وتحدد  تو�ضح 

التحاقه بالعمل وحتى نهاية ال�سلم الوظيفي.

وم�ستمر  ج��اد  وعمل  د�ؤوب  لجهد  وتتويجًا 

فقد  بالمركز  العمليات  �إدارة  نظام  تطوير  في 

ح�صل المركز في عام 2007م على �شهادة الجودة 

في  �إدارة  ك���أول   )2000/9001 )�آي���زو  العالمية 

الم�ؤ�س�سة تح�صل على هذه ال�شهادة العالمية. كما 

قبل  من  ال�شهادة  منح  با�ستمرار  التو�صية  تمت 

الخارجي  للتدقيق  اجتيازه  بعد  المانحة  ال�شركة 

وذلك لعام 2008م.

م���ؤخ��رًا  �أن��ه��ى  الم��رك��ز  �أن  بالذكر  الج��دي��ر 

الم��رك��ز  دور  لتو�سيع  طموحتين  خطتين  و���ض��ع 

ولى فيها على الت�شغيل  وتطويره، ترتكز الخطة الأ

خطة  فهي  الثانية  �أم���ا  للمركز،  الا�ستثماري 

لتطوير المركز تقنيًا.

ال�ربام��ج  بتنفيذ  ال��ت��دري��ب  م��رك��ز  وي��ق��وم 

منذ  ن  الآ حتى  بلغت  التي  والت�أهيلية  التطويرية 

�إن�شائه كما في الجدول التالي:

البرنامجم
عدد 

البرامج

عدد 

الم�ستفيدين

236721634برامج تطويرية1

2
برنامج ت�أهيل 

المهند�سين

18640

3
برنامج ت�أهيل الم�شغلين 

والم�ساعدين الفنيين

373555

2008م  لعام  التدريبية  الفر�ص  بلغت  وقد 

دارة لتحقيق خطتها  )7788( فر�صة، وت�سعى الإ

 8500 من  �أك�رث  �إلى  التدريبية  الفر�ص  لزيادة 

فر�صة تدريبية لعام 2009م.

المتقدمة  ال���دول  �إن  ال��ق��ول  يمكننا  خ��ت��امً��ا 

ا�ستثمرت قدرًا كبيًرا من الجهد في مجال الموارد 

حيث  م��ن  ال��ب��داي��ة  ج���دًا  الم��ه��م  وم��ن  الب�شرية، 

ومبادئنا  قيمنا  التركيز على  مع  خرون  الآ انتهى 

في  التنمية  �إلى  تدعو  التي  ال��غ��راء  �سلامية  الإ

التنمية  �أن  جميعًا  ندرك  �أننا  كما  المجالات،  كل 

الب�شرية والتطوير القيادي يمثلان ميدانًا يتقدم 

بحيوية و�سرعة، وفيما يلي بع�ض النقاط المقترحة 

في هذا المجال الهام:

دارة  �إيجاد �سيا�سة للتدريب ت�ضعها الإ  -1

العليا على �ضوء ا�ستراتيجيات و�أهداف المن��شأة 

�سنوية  وميزانيات  خطط  �أ�سا�سها  على  تعد 

للتدريب.

المن��شأة  في  متخ�ص�صة  جهة  وج���ود   -2

تخطيطًا  بالتدريب  المرتبطة  بالمهام  للقيام 

وتنفيذًا ومتابعة.

التدريب  ب�أهمية  الم�ستمرة  التوعية   -3

وتوليد القناعة لدى المتدرب بدرجة الا�ستفادة 

�أو  ترفًا  لي�ست  و�أن��ه��ا  التدريبية  ال�ربام��ج  من 

و�سيلة للتخل�ص من جو العمل.

من  العائد  وقيا�س  بتقييم  الاهتمام   -4

نقاط  على  للتعرف  محدد  منهج  وفق  التدريب 

التدريبي  الن�شاط  توجيه  في  وال�ضعف  القوة 

التدريب  وج��دوى  التدريب  ج��ودة  ي�ضمن  بما 

للعاملين والمن��شأة.

للعمل  ال���ع���ودة  ب��ع��د  الم���ت���درب  م��ت��اب��ع��ة   -5

نتيجة  له  يحدث  ال��ذي  الت�أثير  م��دى  وملاحظة 

للتدريب الذي ح�صل عليه.

ال��ع��ام��ل�ني  ال��ف��ر���ص��ة لج��م��ي��ع  �إت���اح���ة   -6

�أفكارهم  بتنفيذ  الفر�صة  �إعطائهم  مع  للتدريب 

ومقترحاتهم التي اكت�سبوها من خلال التدريب.

بالم�سار  للموظف  الوظيفي  الم�سار  ربط   -7

التدريبي من خلال برامج التدرج الوظيفي.

8- و�ضع حوافز منا�سبة للمتدربين ومكاف�آت 

للمتفوقين منهم بما يعطي الجدية وبذل �أق�صى 

وتطبيقه  التدريبي  المحتوى  من  للا�ستفادة  جهد 

في بيئة العمل.

تنفيذ  في  الحديثة  �ساليب  بالأ خ���ذ  الأ  -9

البرامج التدريبية على �ضوء درا�سة الاحتياجات 

التدريبية الفعلية.

10- الاه��ت��م��ام وب��ن��اء ق��اع��دة م��ن ال��ق��ادة 

كمال م�سيرة المنظمة. الجدد المتميزين لإ

انتخاب نائب المحافظ للتخطيط والتطوير عضوا 
في مجلس إدارة منظمة التحلية العالمية

و�سط و�إفريقيا كع�ضو ممثل لمنطقة ال�شرق الأ

فاز �سعادة نائب محافظ الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة للتخطيط والتطوير الدكتور 

التحلية  �إدارة منظمة  الانتخابية لمجل�س  بالع�ضوية  م�ؤخرًا،  ال�شيخ  �آل  بن عبدالعزيز  عبدالله 

و�سط و�إفريقيا. العالمية للفترة )2009م – 2011 م(، كع�ضو ممثل لمنطقة ال�شرق الأ

– بو�سطن،  مريكية   وتعتبر منظمة التحلية العالمية )IDA( ومقرها الولايات المتحدة الأ

المنظمة الرائدة على الم�ستوى العالمي المتخ�ص�صة في مجال تكنولوجيا تحلية المياه والتي ت�ضم 

�أكثر من )2300( ع�ضو يمثلون 58 بلدًا من �شتى �أنحاء العالم.
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خطوة في طريق تطوير الصناعات 
المستقبلية ودعم اقتصاد المعرفة
ج���اء ت���زام���ن اف��ت��ت��اح خ����ادم الح���رمن�ي� ال�����ش��ري��فني� الم��ل��ك 

عبدالله بن عبدالعزيز لجامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية 

�أكثر  ث��ول، مع ذك��رى العيد الوطني هذا العام، وبح�ضور  في 

من 3000 �ضيف من مختلف �أنحاء العالم، مج�سدًا ومحققًا 

ن�شاء جامعة فريدة تكون  لر�ؤيته حفظه الله و�سدد خطاه لإ

�شعاع العلمي من �أر�ض الر�سالة المباركة، و�أن تكون  منارة للإ

العلم  قيم  الب�شرية  �أبناء  جميع  منها  ي�ستمد  ح�ضارية  قناة 

على  بنفعها  تعود  التي  الح�ضارية  المنافع  وتبادل  والت�سامح 

خير الب�شرية جمعاء. 

الجامعة الحلم 

بهذه  ال�شريفين  الحرمين  خ��ادم  وق��ال 

للعلوم  جامعة  �إن�شاء  كان  »لقد  المنا�سبة: 

عالمية  بمعايير  العلمي  والبحث  والتقنية 

وع�شرين  خم�س  من  كثر  لأ ت��راودني  فكرة 

على  ال��ي��وم  �أعاننا  �أن  الله  و�أح��م��د  �سنة، 

و�شعبها  المملكة  �ستحظى  حيث  تحقيقها، 

ماديًا  م�ستقل  عالمي  بحوث  بمركز  الكريم 

و�إداريًا يعتمد على �أ�س�س �أكاديمية عالية ليكون 

في  الوطني  للاقت�صاد  ومحركًا  علمية  قاعدة 

الطاقة  بمجالي  ذلك  كل  وربط  ذاته،  الوقت 

من  الجامعة  تكون  �أن  ون���أم��ل  والاقت�صاد، 

الغالية  بلادنا  لم�ستقبل  ال��رائ��دة  الم�شاريع 

لتكون من �أف�ضل المراكز العالمية المتميزة في 

بداع واحت�ضان  البحوث العلمية والابتكار والإ

المنطقة  ودول  المملكة  �أب��ن��اء  م��ن  الم��وه��وب�ني 

والعالم«.

ال�شريفين  الحرمين  خ��ادم  ل��ر�ؤي��ة  وتحقيقًا 

ر�ؤية  والتقنية  للعلوم  عبدالله  الملك  جامعة  تبنّت 

جامعة  ت��ك��ون  �أن  على  خلالها  م��ن  تعمل  ثاقبة 

وتقدم  عالمية,  �شهرة  ذات  العليا  للدرا�سات  �أبحاث 

م�ساهمات ملمو�سة في التقدم العلمي والتقني، وتلعب 

والعالم  ال�سعودية  العربية  المملكة  دورًا هامًا في تطور 

البحوث  �أح��دث  �إج���راء  2020 من خ�الل   ع��ام  بحلول 

محددة  �أه��داف  تحقيق  نحو  الموجهة  والبحوث  �سا�سية  الأ

 10 �أف�ضل  التي تجريها  البحوث  والتقنية ت�ضاهي  العلوم  في مجال 

جامعات للعلوم والتقنية في العالم.

محاور �أبحاث الجامعة 

والتقنية  للعلوم  عبدالله  الملك  جامعة  �أبحاث  لخطة  ودعمًا 

مركز تحلية المياه بجامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية..
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�ضمن  ب��ق��وة  لي�ساهم  ا�ستخدامها  و�إع����ادة 

�أوجه  لتعزيز  الرامية  الدولة  وجهود  توجهات 

توافرت  �إذا  نه  لأ المعرفة،  اقت�صاد  ومج��الات 

هذه  نبيع  و�أن  ن�صنّع  �أن  ن�ستطيع  الم��ع��رف��ة 

المعرفة التي �أ�صبح لها قيمة كبيرة من خلال 

تعريفًا  نقدم   وهنا  جديدة،  مخترعات  �إنتاج 

موجزًا بمركز تحلية المياه و�إعادة ا�ستخدامها 

في جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية.

مركز تحلية المياه و�إعادة ا�ستخدامها 

ال�ضوء  ت�سليط  في  الر�ؤية  تتمثل  الر�ؤية: 

قليمي  على المركز على ال�صعيدين العالمي والإ

في المجالات الا�ستراتيجية لتحلية المياه و�إعادة 

وزي���ادة  ال�صحي  ال�����ص��رف  م��ي��اه  ا���س��ت��خ��دام 

الاتجاهات  والممار�سات/  بالتقنيات  الوعي 

القائمة والنا�شئة، وتوفير بيئة خ�صبة متعددة 

التطبيقيين  والمهند�سين  للعلماء  التخ�ص�صات 

في ك���ل م���ن ال��ب��ح��وث ال��ت��ج��ري��ب��ي��ة ونم��ذج��ة 

العمليات. 

الم��ه��م��ة: ت��ت��م��ث��ل م��ه��م��ة م���رك���ز ج��ام��ع��ة 

و�إع���ادة  الم��ي��اه  تحلية  لبحوث  ع��ب��دالله  الملك 

والتطوير  بالبحوث  الم�ساهمة  في  ا�ستخدامها 

في اتج���اه الا���س��ت��غ�الل الم��ت��ك��ام��ل والم�����س��ت��دام 

مع  الج��ودة  المنخف�ضة  ال�شرب  مياه  لم�صادر 

التقليل من ا�ستخدام الطاقة، وا�ستخدام المواد 

ثر  والأ النفايات،  من  والمخلفات  الكيميائية، 

تخدم  المهمة  الكربون. هذه  وانبعاثات  البيئي 

فيها  تتوفر  لا  التي  ال�سعودية،  العربية  المملكة 

تعتمد  والتي  العذبة  المياه  كافية من  �إمدادات 

اعتمادًا �شديدًا على تحلية مياه البحر، وكذلك 

الخليج  منطقة  ت�شمل  التي  القريبة  المنطقة 

و���س��ط  ال��ع��رب��ي/ �شبه الج��زي��رة وال�����ش��رق الأ

و�شمال / �شرق �إفريقيا، وجنوب �آ�سيا.

المملكة  دف��ع  في  الم��رك��ز  ي�ساعد  و���س��وف   

العالم  دول  طليعة  �إلى  ال�سعودية  العربية 

�إع��ادة   / المياه  تحلية  تقنية  بحوث  مج��ال  في 

ا�ستخدامها وتطويرها وتكييفها ون�شرها.

�أ�ساليب عمل المركز 

ت��ن��ظ��ي��م الم����رك����ز في ف��ري��ق�ني  ي���ج���ري 

)متفاعلين(: 

للملوحة:  المائلة  والمياه  البحر  مياه  فريق   ٭  

على  تعتمد  التي  المياه  تحلية  على  يركز 

غ�شية، مع التركيز على اقتران المعالجة  الأ

باعتبارات الطاقة. 

٭ ف��ري��ق م��ع��الج��ة م��ي��اه ال�����ص��رف و�إع����ادة 

غ�شية، وغيرها  ا�ستخدامها: يركز على الأ

المعالجة  ونظم  المتقدمة،  العمليات  من 

نظمة الهجين، مع التركيز  الطبيعية، والأ

مح��اور  �أرب��ع��ة  الجامعة  ح��ددت  وتوجهاتها، 

مراكز  وع��دة  �أ�سا�سية  ا�ستراتيجية  �أب��ح��اث 

تطبق  التخ�ص�صات  مختلف  ت�ضم  �أب��ح��اث 

تت�صل  التي  الم�شكلات  على  والتقنية  العلم 

الاجتماعي  وال��ت��ق��دم  ال��ب�����ش��ر،  ب��اح��ت��ي��اج��ات 

والتنمية الاقت�صادية.

بحاث بالجامعة: الموارد  وت�شمل محاور الأ

والطاقة والبيئة، وعلم وهند�سة المواد، والعلوم 

والريا�ضيات  الحيوية،  والهند�سة  الحيوية 

مبدئيًا  وتم  الحا�سوبية.  والعلوم  التطبيقية 

ولى  الأ للمرحلة  �أب��ح��اث  م��راك��ز   9 ت�أ�سي�س 

لت�شغيل الجامعة في �شهر �سبتمبر ٢٠٠٩م. 

وقد اختارت جامعة الملك عبدالله محاور 

تقدم  في  هميتها  لأ ه��ذه  ب��ح��اث  الأ وم��راك��ز 

�سا�سية في العلوم والهند�سة؛ و�صلتها  المعارف الأ

وتطوير  المملكة؛  في  القائمة  بال�صناعات 

المعرفة؛  على  القائمة  الم�ستقبلية  ال�صناعات 

واحتياجات المملكة الاجتماعية والاقت�صادية؛ 

قليمي والدولي المحتمل. و�أثرها الإ

�آمال و�أهداف

مخ��ت�����ص��ون  ي����رى  ط��������ار،  الإ ذات  وفي 

ومراقبون �أن الجامعة �سوف تعمل على تطوير 

تقنيات جديدة في مجال تحلية المياه المالحة، 

�أهم مراكز البحوث بجامعة الملك  من خلال 

تحلية  مركز  وه��و  والتقنية,  للعلوم  عبدالله 

�ضمن  يندرج  الذي  ا�ستخدامها  و�إعادة  المياه 

والطاقة  بالموارد  المتعلق  ول  الأ البحثي  المحور 

عجزًا  تعاني  المملكة  �أن  م���ؤك��دي��ن  والبيئة، 

مكلفة  الحالية  التحلية  تقنية  و�أن  بالمياه, 

لو  �أن��ه  مبينين  م�ستمرة،  �صيانة  �إلى  وتحتاج 

تم �إنتاج مخترعات جديدة، �أو تطوير تقنيات 

حديثة ومبتكرة خا�صة في مجال تحلية المياه، 

ترقية  في  كبير  ب�شكل  �ست�سهم  �أنها  فالم�ؤكد 

الو�ضع الاقت�صادي والاجتماعي للمملكة.

المياه  تحلية  مركز  على  الكثيرون  ويعوّل 

أرض  من  العلمي  للإشعاع  منارة  الجامعة 
الرسالة المباركة

علمية  وقاعدة  عالمي  بحوث  مركز  الجامعة 
ومحرك للاقتصاد الوطني
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والتنظيف،  والبعدية،  القبلية  والمعالجة  فيه، 

ومعالجة المواد المركزة/ المياه المالحة والتخل�ص 

منها بما في ذلك انتفاء الحاجة �إلى ت�صريف 

ا دور هام زيادة  ال�سوائل. ومما �سيكون له �أي�ضً

غ�شية،  الأ �إلى  ت�ستند  جديدة  تقنيات  تطوير 

مامي. وفي  مثل التقطير الغ�شائي والتنا�ضح الأ

تحلية  على  المركز  يركز  المياه،  تحلية  مج��ال 

من  �أك�رث  غ�شية  الأ على  القائمة  البحر  مياه 

تدعمه  الذي  القرار  وهو  العمليات الحرارية، 

التقنية الحديثة واتجاهات ال�سوق. 

�إع������ادة  ال�������ص���رف /  م���ع���الج���ة م���ي���اه 

التقنية  تطوير  على  المركز  ا�ستخدامها: يركز 

�سواء  ال�شرب،  مياه  ا�ستخدام  �إعادة  لت�شجيع 

مبا�شرة  وغير  �أنبوب(  �إلى  )�أنبوب  مبا�شرة 

بالنظم  العازلة  الم��واد  ا�ستخدام  خلال  )من 

م�س�ألة  ا  �أي�ضً المركز  و�سيتناول  الطبيعية(؛ 

�إعادة ا�ستخدام المياه الم�ستعملة لل�صناعة. 

�إدارة مياه العوا�صف في المناطق الح�ضرية: 

)التي  الانتقائية  الممتزات  على  المركز  يركز 

ومزيج  والجرثومية؛  الكيميائية  المخاطر  من 

المتعددة  الحواجز  عمل  ت���ؤدي  التي  العمليات 

التكاملية؛ وموثوقية العمليات. ويكمن التحدي 

المعرفة  نطاق  تو�سيع  في  عمال  الأ هذه  كل  في 

�إلى كل من التطبيقات )اللامركزية( وا�سعة 

تكلفة  وخف�ض  ال��ن��ط��اق،  ومح���دودة  النطاق 

الوحدة من المياه من خلال التقنيات المحَ�سّنة 

والج���دي���دة، وه��ج��ائ��ن ال��ط��اق��ة )ع��ل��ى �سبيل 

المثال، تعمل بالطاقة ال�شم�سية(. 

فريدة  وظيفة  تحديد  في  غ�شية:  الأ تقنية 

المياه  تحلية  على  ال�رتك��ي��ز  ي��ج��ري  للمركز، 

غ�شية.  و�إعادة ا�ستخدامها من خلال تقنية الأ

ومن خ�صائ�ص مياه البحر �أنها م�صدر مقاوم 

للجفاف )وغير محدود( وتت�صف بثبات جودة 

احتمال  ون�سبة  والح����رارة(،  )الملوحة  المياه 

تلوثها منخف�ضة. ولزيادة ا�ستغلال هذه المورد، 

تقنية  اكت�شافات  تحقيق  �إلى  م���ر  الأ يحتاج 

غ�شية.  الأ تقنية  العديد من مجالات  هامة في 

والتحكم  و�ساخ   الأ تراكم  تقييم  ذلك  وي�شمل 

غير  الا���س��ت��خ��دام  �إع�����ادة  ت�شجيع  ع��ل��ى 

المبا�شر لمياه ال�شرب. 

مجالات عمل المركز 

ا�ستخدام  تقيد  ال��ت��ي  ال��ع��وام��ل  ت�ت�راوح 

يقابلها  وما  المنخف�ضة الجودة  المياه  م�صادر 

ن�سبة  ارتفاع  بين  المياه  معالجة  تحديات  من 

نهار  الأ ومياه م�صبات  البحر،  الملوحة )مياه 

المجهرية  والملوثات  المالحة(  الجوفية  والمياه 

النا�شئة  م���را����ض  الأ وم�����س��ب��ب��ات  ال��ع�����ض��وي��ة 

المعادن  �آث��ار  �إلى  الم��ج��اري(  مياه  )ف�ضلات 

)جريان  الا�صطناعية  الكيميائية  والم���واد 

مطار في المناطق الح�ضرية(. وت�شمل  مياه الأ

يمكن  ال��ت��ي  ال�شرب  م��ي��اه  معالجة  عمليات 

من  كلًا  وغيرها  الملوثات  هذه  ت�ستهدف  �أن 

عمليات الف�صل )على �سبيل المثال، التر�شيح 

با�ستخدام  الدقيقة  ال�صلبة  المواد  واحتجاز 

�سبيل  )ع��ل��ى  التحول  وعمليات  غ�����ش��ي��ة(  الأ

حيائي(، مع كون  ك�سدة والتحول الأ المثال، الأ

انتقائية العمليات هي ال�سمة الرئي�سية. 

داء،  )الأ ال��ق��ائ��م��ة  التقنيات  تح�سين  ٭ 

والبيئة،  الكيميائية،  والم��واد  والطاقة، 

والتكاليف(؛ 

)الاق�ت�ران  القائمة  التقنيات  تهجين  ٭ 

الم���ت���ك���ام���ل ب��ي�ن ع��م��ل��ي��ات الم��ع��الج��ة 

واعتبارات الطاقة(. 

في  )بما  جديدة  انتقائية  تقنيات  تطوير  ٭ 

ذلك تقنية النانو(. 

الظروف  مع  التقنيات  وم��رون��ة  تكييف  ٭ 

المثال،  �سبيل  )على  والمتغيرة  المحلية 

تغير المناخ(. 

٭ ن�شر المعرفة )بما في ذلك نقل التقنية(. 

الاقت�صادية  التنمية  في  الم�ساهمات  ٭ 

مم المتحدة للتنمية  العالمية و�أهداف الأ

ل��ف��ي��ة في مج���ال الم��ي��اه وال�����ص��رف  الأ

التقنيات  على  تركز  )ال��ت��ي  ال�صحي 

التكيفية منخف�ضة التكلفة لتحلية المياه 

و�إعادة ا�ستخدامها(. 

الطموح  ال�ربن��ام��ج  ه��ذا  مثل  ويتطلب 

ي�ضم  التخ�ص�صات  متعدد  نهجًا  للبحوث 

مختلف التخ�ص�صات الهند�سية والعلمية. 

وظيفة المركز 

متعددة  العمليات  خا�صة  �أهمية  له  مما 

الفردية  والعمليات  )الم��ل��وث��ات(؛  ه����داف  الأ

الحد  في  ال��ق��وي  الح��اج��ز  وظيفة  ت����ؤدي  التي 

الجامعة تعمل على تطوير تقنيات جديدة في 
مجال تحلية المياه المالحة

استخدامها  وإع����ادة  ال��م��ي��اه  تحلية  م��رك��ز 
بالجامعة أمام تحديات كبيرة
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متعدد الوظائف م�ساحته 1000 متر مربع، 

 2000 �إلى  لاح��ق  وق��ت  في  زيادتها  يجري 

المركز وحدات  متر مربع. و�سي�ضم مختبر 

مخ��ت�ربي��ة ووح�����دات تج��ري��ب��ي��ة )�أ���ص��غ��ر( 

�أحدث  �إلى  �ضافة  بالإ الاختبارات  ج��راء  لإ

 GC-MS, LC-MS,( التحليلية  المعدات 

 ICP-MS, LC-OCD, DOC, DON,

IC, ATP,  والتحليل بالمطيافية الفلورية، 
وع�����داد ال���وم�������ض���ات، وتح��ل��ي��ل ال�����ص��ور، 

 FTIR, XRD, XRF, NMR, AFM,

SEM/TEM ESCA ،zeta/potential/
الم�سامية،  ومقيا�س   ،streaming current
خرى( المتاحة من  والعديد من التقنيات الأ

�سا�سية  الأ والم��راف��ق  المركز  مرافق  خ�الل 

وتتوفر  الملك عبدالله.  الم�شتركة في جامعة 

غ�شية المنخف�ضة  مرافق تجريبية )�أكبر( للأ

ال�ضغط والعالية ال�ضغط لتحلية مياه البحر 

ال�صحي  ال�صرف  مياه  ا�ستخدام  و�إع��ادة 

وكذلك التمرير خلال التربة.

و�إع���ادة  الم��ي��اه  تحلية  م��رك��ز  يعتزم  كما 

علاقات  و�إقامة  الوثيق  التعاون  ا�ستخدامها 

غ�شية  الأ �أب��ح��اث  م��رك��ز  م��ع  تكاملية  ت��ع��اون 

ومركز �أبحاث الطاقة ال�شم�سية. 

غ�شية: التركيز على �إمكانية  ٭ مركز �أبحاث الأ

تطبيق مواد / وحدات غ�شائية جديدة في 

�إلى  ت���ؤدي  التي  غ�شية  )الأ المياه  معالجة 

انخفا�ض تراكم الو�سخ، وتح�سين الرف�،ض 

وارتفاع النفاذية، وانخفا�ض الطاقة(. 

التركيز  ال�شم�سية:  الطاقة  �أبحاث  ٭ مركز 

متطلبات  م��ع  الم��ع��الج��ة  اق��ت�ران  ع��ل��ى 

غ�شية  الأ مثل  الهجين  النظم  الطاقة في 

وطاقة  ال�شم�سية  بالطاقة  تعمل  التي 

الطاقة  من  �أخ��رى  �أ�شكال  �أو  ال��ري��اح، 

المتجددة )التقليل من الطاقة الم�ستمدة 

من ال�شبكة ومن خارج ال�شبكة مع خف�ض 

انبعاثات الكربون(. 

المرافق والمعدات 

�سوف يَ�شْغل المركز في البداية مختبًرا 

الت�سرب  ونظم  ال��ن��زرة(،  الم��ع��ادن  ت�ستهدف 

الطبيعي لمعالجة وزيادة التخزين تحت �سطح 

العمليات  خا�صة  �أهمية  ل��ه  ومم��ا  ر�����ض.  الأ

والعمليات  )الم��ل��وث��ات(؛  ه����داف  الأ متعددة 

الفردية التي تقوم بعمل حاجز قوي للحد من 

الكيميائية والجرثومية؛ والجمع بين  المخاطر 

المتعددة  الحواجز  بعمل  تقوم  التي  العمليات 

التكاملية؛ وموثوقية العمليات. ويكمن التحدي 

المعرفة  نطاق  تو�سيع  في  عمال  الأ هذه  كل  في 

�إلى كل من التطبيقات )اللامركزية( وا�سعة 

النطاق ومحدودة النطاق، وخف�ض تكلفة وحدة 

المياه من خلال التقنيات المحَ�سّنة والجديدة، 

وهجائن الطاقة )على �سبيل المثال، التي تعمل 

بالطاقة ال�شم�سية(.

ال�شراكة:  تدعمها  التي  الدولية  بحاث  الأ

ا�ستخدامها  و�إع��ادة  المياه  تحلية  مركز  يدعم 

العلاقات مع ال�شركاء الدوليين لجامعة الملك 

�شركاء  مع  علاقات  قامة  لإ وي�سعى  عبدالله، 

دوليين محتملين جدد. ويجري تطوير وتعزيز 

الجهود  ت�ضافر  �أ�سا�س  على  العلاقات  ه��ذه 

المخ�ص�صة  م��وال  الأ من  المتوخاة  والا�ستفادة 

التي  الم��ح��ددة  ال�شراكات  وت�شمل  للبحوث. 

جامعة  �شراكات  من  �أع�ضاء  بالفعل  �أن�شئت 

الملك عبدالله التالية: 

كاديمي: جامعة �إلينوي في  ٭ تحالف التميز الأ

�أوربانا-ت�شامبين. 

جامعة  الخا�صة:  ك��اديم��ي��ة  الأ ال�شراكات  ٭ 

�سنغافورة الوطنية. 

بحاث العالمية: جامعة ولاية  ٭ �شراكات الأ

بن�سلفانيا. 

للتعاون  ع��ب��دالله  الم��ل��ك  جامعة  ب��رن��ام��ج  ٭ 

ال�صناعي: داو و�شركة �شلمبرجير. 

�شراكات المركز 

٭ تطوير العلاقات مع الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية 

المياه المالحة و�شركة جنرال �إلكتريك. 

٭ بحث �إقامة علاقات مع �شركات ا�ست�شارية 

هند�سية عالمية، �شركات خدمات المياه، 

ال��رائ��دة  البحوث  م��راك��ز  م��ن  وغ�ريه��ا 

�إع����ادة  �أو  و/  الم��ي��اه  تح��ل��ي��ة  مج���ال  في 

وك��وري��ا،  ���س��ن��غ��اف��ورة،  في  ا�ستخدامها 

وقطر، و�سلطنة عمان. 

م�س�ؤولية  لتحقيق  �شراكات  قامة  لإ ال�سعي  ٭ 

الإنمائية  ه���داف  الأ في  �سهام  للإ المركز 

مم المتحدة.  لفية للأ الأ

يعمل المركز على تحلية المياه وفقًا للتقنية 
الحديثة واتجاهات السوق

مع  العلاقات  وترسيخ  لتطوير  يسعى  المركز 
المؤسسة العامة للتحلية
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نحو آفاق جديدة وآمال عريضة
تقنـية النـانو وتحلية المياه..

لات  الآ ع�صر  �إلى  نقلته  التي  ال�صناعية  الثورة  عن  تقل  لا  هائلة  علمية  ث��ورة  �أعتاب  على  اليوم  العالم  يقف 

 )Nanotechnology( وال�صناعات �أو الثورة التكنولوجية التي نقلته �إلى ع�صر الف�ضاء، وهي ثورة النانو تكنولوجي

ا�ستخدام الجزيئات في �صناعة كل �شيء بموا�صفات جديدة  التي تقوم على  التكنولوجيا متناهية ال�صغر، تلك  �أو 

حيان �إلى ع�شر التكلفة الحالية. وفريدة ومتميزة وبتكلفة ت�صل في كثير من الأ

قضايا الساعة

ع�صر النانو تكنولوجي

�أن  �إلى  رق����ام  والأ التقارير  بع�ض  وت�شير 

حجم ما يباع في �سوق تكنولوجيا النانو العالمية 

بلغ ما يقرب من �سبعمائة مليار  رغم حداثتها 

القيمة �سوف  �أن  �أميركي، ويرى الخبراء  دولار 

 2.9 م��ن  يقرب  م��ا  �إلى   2014 ع��ام  في  ت�صل 

من   %17 يعادل  ما  وهو  �أميركي  دولار  تريليون 

في  للب�شر  ال�ضرورية  ال�سلع  من  العالم  �إن��ت��اج 

ذلك الوقت. فعلى �سبيل المثال تو�صل العلماء في 

رو�سيا بف�ضل تقنية النانو تكنولوجي �إلى اختراع 

مواد تفوق متانة الفولاذ مرتين في الوقت الذي 

تقل عن وزنه �أربع مرات، وقد �شهدت ال�سنوات 

خ��ي��رة ت���ط���ورًا م��ت�����س��ارعً��ا وه��ائ�ًا لً  ال��ع�����ش��ر الأ

�أنحاء  معظم  في  ال�صغر  متناهية  للتكنولوجيا 

�أ�صبحت  التي  المتقدمة  ال��دول  �سيما  لا  العالم 

بدءًا من  كافة مجالات الحياة  تعتمد عليها في 

مواد التجميل حتى التكنولوجيا الع�سكرية. وفي 

محاولة جادة تح�سب لبع�ض العرب يحاول عدد 

اللحاق  م���ة  الأ ه��ذه  علماء  م��ن  المخل�صين  م��ن 

بالركب الذي �سبق �أن فات �آباءهم، فعلى �سبيل 

العربية  المملكة  من  كل  في  العلماء  تمكن  المثال 

مبتكرة  و�سائل  اخ�رتاع  من  وم�صر  ال�سعودية 

متناهية  التكنولوجيا  عبر  المالحة  المياه  لتحلية 

ال�صغر بتكلفة ت�صل �إلى10% فقط من التكلفة 

�إلى  المحلاة  المياه  كميات  م�ضاعفة  مع  الحالية 

في  الم�صريون  العلماء  نجح  كما  كبيرة،  كميات 

النانو من  �صناعة ورق م�صري عبر تكنولوجيا 

رز بجودة �أعلى  مخلفات ق�صب ال�سكر وق�ش الأ

و�أعلن  ل��ل��ورق،  الم��ع��روف��ة  العالمية  الج���ودة  م��ن 

العالم الم�صري العالمي الدكتور م�صطفى ال�سيد 

مر�ضى  علاج  يمكن  النانو  تكنولوجيا  عبر  �أنه 

ال�سرطان عن طريق جزيئات الذهب.

لفتة خادم الحرمين

من  ع��دد  و�صف  لافتة،  عالمية  �سابقة  وفي 

الحرمين  خ���ادم  ال��دول��ي�ني  والخ�ب�راء  العلماء 

ال�شريفين الملك عبدالله بن عبدالعزيز �آل �سعود 

ب�أنه �أول رئي�س دولة في العالم يولي �أهمية بالغة 

المياه  تحلية  في  وتطبيقاتها  النانو  تقنية  بعلم 

العالم  يقول  حيث  جمعاء،  ن�سانية  للإ خدمة 

البريطاني في علم النانو البروفي�سور ن�ضال هلال 

الحائز على عدة جوائز عالمية والخبير الدولي 

في مجال تطبيقات النانو في الهند�سة ال�صناعية 

غ�شية وتطبيقاتها في تحلية ومعالجة  وتقنية الأ

النظيفة  المياه  تكنولوجيا  مركز  ورئي�س  المياه 

مقدمة  في  البريطانية  نوتينجهام  جامعة  في 

تحت  الإنجليزية  باللغة  حديثًا  ال�صادر  كتابه 

عنوان )الفح�ص المجهري بقوة الطاقة الذرية 

الت�صنيع  في  وتطبيقها  الهند�سية  للعمليات 

»�إن  ال�صناعية(:  المنتجات  وتح�سين  للتطوير 

بهذا  عبدالعزيز  ب��ن  ع��ب��دالله  الملك  اهتمام 

ولر�ؤيته  والعلماء  للعلم  منه  تقدير  هو  العلم 

الحديثة  التطبيقات  من  الا�ستفادة  في  الثاقبة 

العربية  بالمملكة  الو�صول  �أج��ل  من  العالم  في 

تقدمًا في  كثر  الأ الدول  �إلى م�صاف  ال�سعودية 

ا�ستخدامات تقنية النانو في مجالات التنمية«.

ظهور تكنولوجيا النانو

جاء  النانو  تكنولوجيا  ظهور  �أن  وال��واق��ع 

عن  جابة  للإ المت�صل  العلمي  البحث  �سياق  في 

الت�سا�ؤل المطروح منذ ع�شرات ال�سنين وهو: ما 

مجال  في  تحدث  �أن  يمكن  التي  التطورات  هي 

ال�سيطرة على  ن�سان من  الإ �إذا تمكن  الت�صنيع 

ينبغي  كما  منها  والا�ستفادة  جيد  ب�شكل  الذرة 

ويرجح  معها؟  والتعامل  تحريكها  طريق  عن 

 4 نحو  منذ  ول  الأ مهدها  في  ظهورها  الخ�رباء 

ن عندما �سميت بالنانو تكنولوجي،  عقود من الآ

  Eric Drexlerدريك�سلر �إري��ك  العالم  قام  ثم 

للنانو  ح��دي��ث  م��ف��ه��وم  ب�صياغة   1975 ع���ام 

تكنولوجي، وبالرغم من الت�أخر في هذه التقنية 

الكمبيوتر  ع��ل��وم  في  الهائل  بالتقدم  مقارنة 
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وغيرها من تكنولوجيا الات�صالات، �إلا �أن هذه 

م�ؤخرًا  عالية  بكثافة  الظهور  ع��اودت  التقنية 

لع�صر  البداية الحقيقية  1990 وهي  منذ عام 

تكنولوجيا النانو وحتى اليوم... فما هي؟!

بحاث المتخ�ص�صة �إلى �أن  ت�شير بع�ض الأ

التقنيات الم�صنوعة  النانو تعني حرفيًا  تقنية 

ن�سان  الإ ا�ستطاع  للبعد  قيا�س  وحدة  ب�أ�صغر 

�أي  )ال��ن��ان��وم�رت(،  وه��ي  ن   الآ حتى  قيا�سها 

التعامل مع �أج�سام ومعدات و�آلات دقيقة جداً 

ذات �أبعاد نانوية، 1 متر= 1000.000.000 

بليون  م��ن  واح���د  يبلغ ط��ول��ه  وه��و  ن��ان��وم�،رت 

وحدة  �أ�ضعاف  ع�شرة  يعادل  ما  �أي  المتر  من 

نج�ستروم، وحجم  القيا�س الذري المعروفة بالأ

80.000 مرة من قطر  �أ�صغر بحوالي  النانو 

ت�ستخدم  تكنولوجي  النانو  وكلمة  ال�شعرة، 

في  المتناهية  الم��واد  تقنية  �أنها  بمعنى  ا  �أي�ضً

الدقيقة  المجهرية  التكنولوجيا  �أو  ال�صغر 

�أوتكنولوجيا المنمنمات.

ف�إن  والدرا�سات  الم�صادر  بع�ض  وبح�سب 

غريقية   الإ نانو�س  كلمة  من  م�شتقة  نانو  كلمة 

النانو تكنولوجي  وتعنى القزم، وتتمثل قاعدة  

مدينة الملك عبدالعزيز وشركة آي بي إم تعلنان 
عن اختراع عالـمي جديد في تحلـية المياه

با�ستخدام تقنية النانو في تطوير �أغ�شية جديدة..

ودقة  �أعلى  قيامها بمهامها بجودة  �إلى  �ضافة  بالإ الكلور،  مقاومة 

�أف�ضل مما يجعلها ملائمة لا�ستخدامها في �إزالة المواد ال�سامة، كما 

�أنها لا ت�سمح بتراكم البكتيريا. و�أطلق على الغ�شاء الجديد ا�سم / 

i - Phobe / نظرًا لتركيبته الكيمائية الفريدة من الهيدروفوبات 
لظروف  مواجهته  عند  الج��ذري  التغير  من  تمكنه  التي  الم�ؤينة 

مختلفة، فيتحول �إلى غ�شاء هيدروفيلي، كما �أن كفاءة تمرير الماء 

الب�سيطة  الظروف  عالية في  كفاءة  �إلى  تتحول  الغ�شاء  من خلال 

 مما �أدى �إلى ت�سميته )الطريق ال�سريع للماء( من قبل الباحثين.

ال�سامة  الم��واد  فلتره  عملية  الجديد  الغ�شاء  فوائد  من  �أن  كما 

الهيدروجيني  �س  الأ لن�سبة  نتيجة  ت�أينها  ب�سبب  ب�سهولة  تتم  حيث 

���س��م��وزي  الإ ال�ضغط  با�ستخدام  ال��ظ��روف  ه��ذه  وتح��ت  ال��ع��الي، 

 ال��ع��ك�����س��ي ي��ت��م الح�����ص��ول ع��ل��ى م��ي��اه ن��ق��ي��ة ���ص��الح��ة ل��ل�����ش��رب.

�إم  بي  �آي  و�شركة  المدينة  بين  الم�شترك  ال��دولي  المركز  ويهدف 

تكلفة  تقلل  التي  الحلول  �إيجاد  �إلى  النانو  تطبيقات  في  بحاث  للأ

تحلية المياه حيث ي�ضم المركز عددًا من الباحثين من بينهم باحثة 

�سعودية متخ�ص�صة في تقنية النانو.

�أعلنت مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية و�شركة �آي بي 

�إم العالمية م�ؤخرًا، عن التو�صل لاختراع جديد في مجال تحلية المياه 

با�ستخدام تقنية النانو، يتمثل في تطوير �أغ�شية جديدة ب�إمكانها 

عالية. و�سرعة  بكفاءة  ال�سامة  والم��واد  م�الح  الأ من  الم��اء   تنقية 

با�سم  �أنه تم ت�سجيل حقوق هذا الاختراع  بيان م�شترك  وجاء في 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية و�شركة �آي بي �إم العالمية، 

حيث تم الاتفاق بين الجهتين على الإعلان عنه في وقت واحد في 

مريكية. الأ المتحدة  والولايات  ال�سعودية  العربية  المملكة  من   كل 

�سان خو�سيه  �إم بمدينة  بي  �آي  �أبحاث  الم�س�ؤول في مركز  و�أو�ضح 

بكاليفورنيا بوب �ألين �أن هذا البحث الذي �أ�سفرت عنه نتائج واعدة 

�سا�س لتطبيقات �أكثر ذكاء و�صحة ت�سهم في المحافظة  �سوف ي�ضع الأ

جيال المقبلة. على ا�ستمرار الكوكب والنظام البيئي حا�ضرًا �أو للأ
 

�سموزي العك�سي  غ�شية الجديدة التي تعتمد على ال�ضغط الإ وتعد الأ

وفق ما �أوردته ال�صحف والن�شرات من �أهم الاكت�شافات في مجال 

المدينة  ب�ني  الم�شترك  الفريق  تمكن  حيث  الم��ي��اه،  وتحلية  تنقية 

ب�إمكانها  التي  والمواد  غ�شية  للأ جديد  مفهوم  و�ضع  من  وال�شركة 

من  بدقة  الم��واد  بناء  ولى(:  )الأ م�س�ألتين  في 

ال�صغر  مرحلة  على   والحر�ص  �صغيرة  لبنات 

وم�ستوى  ال�شوائب  من  خالية  م��ادة  �إلى  ي���ؤدي 

�أعلى جدًا من الجودة والت�شغيل، و)الثانية(: �أن 

خ�صائ�ص المواد قد تتغير ب�صورة هائلة عندما 

 �إلى وحدات �أ�صغر و�أ�صغر، وبخا�صة عند 
تتجز�أ

الو�صول �إلى مقيا�س النانو.

حوار مع متخ�ص�ص

من جهته، قال الدكتور �سامي �سعيد حبيب 

المدير الم�ؤ�س�س لمركز التقنيات متناهية ال�صغر 

حوار  في  بجدة،  عبدالعزيز  الملك  جامعة  في 

�إن  م���ؤخ��رًا،  الجزيرة  قناة  معه  �أجرته  مطوّل 

هناك تعريفين لتقنية النانو تكنولوجي: تعريف 

علمي وتعريف فل�سفي، هما: 

ن�سان على  - التعريف العلمي هي مقدرة الإ

نظمة عند مقيا�س  جهزة والأ ت�صنيع المادة والأ

المليار  م��ن  واح��د  ه��و  النانو  ومقيا�س  النانو، 

من المتر، بمعنى لو ق�سمنا المتر �إلى �ألف ق�سم 

�إلى  المليمتر  ق�سمنا  ولو  المليمتر  على  لح�صلنا 

�ألف ق�سم لح�صلنا على المايكرومتر ولو ق�سمنا 

المايكرومتر �إلى �ألف ق�سم ف�سوف نح�صل على 

بالعين  ر�ؤيته  بالطبع  يمكن  لا  وهو  النانومتر، 

بالميكرو�سكوبات  حتى  ولا  �إط�القً��ا  الم��ج��ردة 

مقيا�س  من  ج��دًا  قريب  مقيا�س  فهو  المعتادة، 

ن�شير  �أن  والمفيد  المهم  ومن  والج��زيء،  ال��ذرة 

هنا �إلى �أنه لي�س كل مقيا�س بالنانومتر يعطينا 

نتيجة الـ Nanotechnology، فمقيا�س من ما 

النانو،  تقنية  هي  نانومتر  مائة  �إلى  واحد  بين 

 Nanotechnology وفوق المائة نانومتر لي�ست

التي  الظاهرة  ن  لأ النانو،  بمقيا�س  قي�ست  و�إن 

�إلا من مائة  ت�أتي  المادة خوا�صها لا  تبدل  فيها 

نانومتر فما دون.

التف�سير  �أو  الفل�سفي  الم��ق��ي��ا���س  �أم���ا   -

فتح  بداية  يعني  فهو  ه��ذه  للق�ضية  الفل�سفي 

رباني للب�شرية في الاقتراب خطوة �إلى فهم �سر 

لهي في الكون ومحاولة محاكاته. بداع الإ الإ

تنقل  �سوف  النانو  تقنية  �أن  �إلى  و�أ�شار 

الب�شرية نقلة كبيرة جدًا �شبيهة بالنقلة التي 

و�إن  ولى  الأ ال�صناعية  ال��ث��ورة  �إي��اه��ا  نقلتها 

بدت بع�ض �أفكارها وك�أنها �ضرب من �ضروب 

الخيال العلمي، فالـ Nanotechnology مثًال 

الغذاء  في  الح��ي��اة،  مناحي  جميع  في  تدخل 



قضايا الساعة

22
التحلية - العدد 53 -  شوال 1430هـ - ذو الحجة 1430هـ

ومعالجة  المتجددة  والطاقة  والم��اء  وال���دواء 

ويعني  ال���دواء  ونقل  الم�ستع�صية  م��را���ض  الأ

تطبيقات كثيرة �أخرى..

ال�سرطان  ل��ع�الج  �إم��ك��ان��ي��ة  ن  الآ ه��ن��اك 

ب��ج��زي��ئ��ات ال���ذه���ب الم��ت��ن��اه��ي��ة ال�����ص��غ��ر عبر 

تكنولوجيا النانو بعد انتهاء التجارب المختبرية، 

الخلايا  تحا�صر  �أن  يمكن  ا  �أي�ضً الف�ضة  و�إن 

تق�ضي  �أن  دون  عليها  تق�ضي  و�أن  ال�سرطانية 

بالن�سبة  ن  الآ يحدث  كما  الحية  الخلايا  على 

لمر�ضى  يتم  ال��ذي  وال��ع�الج  الكيماوي  للعلاج 

ن. ال�سرطان الآ

�أن  Nanotechnolog  يمكن  الـ  وبطريقة 

ي�صل الدواء �إلى الجهة الم�ستهدفة فقط كالرئة 

داع��ي  ولا  الج�����س��م،  �أع�����ض��اء  بقية  دون  م��ث�ًا�لً 

الكبيرة في�أخذ خم�سين مليغرامًا بدل  للجرعة 

خم�سمائة مليغرام.

وحول ت�سجيل براءة اختراع �سعودية تتعلق 

بتحلية المياه بكميات م�ضاعفة وبع�شر التكلفة 

الم��ي��اه،  لتحلية  بالن�سبة  الم��وج��ودة  الح��ال��ي��ة 

العربية  ال��دول  �أن  حبيب  �سامي  الدكتور  �أكد 

�أزمة  ق�ضية  تعي�ش  ا�ستثناء  بدون  تقريبًا  كلها 

مائية، ب�سبب الطلب الكبير المتزايد على الماء، 

�أمرين  يقدم   Nanotechnology فالـ  لذلك 

التقنية الجديدة في تحلية  ول  الأ مر  الأ اثنين، 

 �أو   Reverses Osmosisال��ـ تقنية  وهي  المياه 

نانية  �أغ�شية  وا�ستخدام  العك�سي  التنا�ضح 

المائي  التدفق  اثنين،  �أمرين  توفر  �أن  ت�ستطيع 

في  والتقليل  وتحليتها  المياه  تنقية  بعد  الكبير 

ا�ستهلاك  في  والتر�شيد  الطاقة  ا�ستهلاك 

الطاقة �إلى حد كبير..

70% م��ن ال��ط��اق��ة  ب��ح��ي��ث ن��وف��ر ح����والي 

وبا�ستخدام  التحلية،  في  حاليًا  ت�ستهلك  التي 

في  ال�شم�سية  وال��ط��اق��ة  العك�سي  التنا�ضح 

�أن  ذلك  بعد  دول��ة  �أي  ت�ستطيع  لا  المياه  تحلية 

الخليج  دول  من  ي  لأ المائي  م��ن  الأ ت�ستهدف 

ب�سهولة،  التطبيق  ممكنة  �أنها  مبينًا  العربي، 

البحث  الزيادة في  نوع من  �إلى  ولكنها بحاجة 

العلمي حتى ت�صل العملية �إلى نقل تقنية النانو 

الـ  واقت�صاديات  التطبيق  �إلى  المختبرات  من 

الاقت�صادي  التفعيل   �أو   Nanotechnology
ف���ك���ار من  ل�����ل�����ـNanotechnology ون��ق��ل الأ

المختبرات �إلى ال�شركات و�إلى المنتجات.

التوطين بمبادرة �سعودية

ت��ه��دف  رائ�����دة  م���ب���ادرة  وفي  ذل����ك,  �إلى 

المملكة  �شهدت  عربيًا  النانو  تقنية  لتوطين 

�سعودية  �شركة  �أول  �إطلاق  الإعلان عن  �أخيًرا 

ال�صناعات  تقنية مجال  متخ�ص�صة في  عالمية 

غ�شية النانو، حيث قال �صاحب ال�سمو  التقنية لأ

رئي�س  �سعود  �آل  �سعد  بن  �سعود  بن  بدر  مير  الأ

�إطلاقها  �إن  الج��دي��دة  ال�شركة  �إدارة  مجل�س 

جاء بعد مفاو�ضات وم�شاورات مكثفة ا�ستمرت 

لمدة تزيد عن ثلاث �سنوات مع �شركات عالمية 

ليتوج  النانو،  �أغ�شية  �صناعة  في  متخ�ص�صة 

مع  ا�ستراتيجية  �شراكة  ت�أ�سي�س  على  الاتفاق 

في  متخ�ص�صين  وعالميين  م�ستثمرين  �شركاء 

ال�شركة  �أن  �إلى  �سموه  و�أ���ش��ار  الم��ج��ال.  ه��ذا 

على  بالعمل  تخت�ص  �ستقدم خدمات  الجديدة 

تطوير تقنية �أغ�شية النانو وت�صنيعها في مجال 

ومعالجة  تحلية  �صناعة  مثل  متعددة  �صناعات 

�صناعة  ومج��الات  النفطية  وال�صناعات  المياه 

الزراعية  وال�صناعات  الطبية  والم��واد  دوي��ة  الأ

 والغذائية ومنتجات تقنية حماية وتلوث البيئة.

مير بدر �أن اهتمام ورعاية خادم  و�أكد �سمو الأ

تج�سد  للعلم  الله  حفظه  ال�شريفين  الحرمين 

الم�ستويات،  كافة  على  الما�ضية  ال�سنوات  خلال 

للعلوم  ع��ب��دالله  الم��ل��ك  جامعة  ب���إن�����ش��اء  وت���وج 

ب�أبحاث  رئي�سي  ب�شكل  اهتمت  التي  والتقنية 

حلم  تحقق  حتى  ت�أ�سي�سها  بداية  منذ  النانو 

�صرح  خ�الل  من  النانو  لتقنية  موطن  �إي��ج��اد 

�إدراكً��ا منه حفظه الله  المملكة  علمي فريد في 

ومعالجة  تحلية  مجال  في  التقنية  هذه  همية  لأ

�أنه  �إلى  م�شيًرا  الم��دى،  البعيدة  و�آث��اره��ا  المياه 

م�ساهمتها  هي  النانو  لتقنية  الملمو�سة  التبا�شير  �أب��رز  من  لعل 

في الح�صول على مياه �صحية خالية من الملوثات وال�شوائب ال�ضارة 

بوا�سطة �أنظمة معالجة متقدمة تت�ضمن و�سائل تنقية نانو مترية. ولا 

ريب �أن نجاح ت�صفية المياه بالطريقة البدائية المعتمدة على �أقم�شة 

�صل  الأ هي  جاورها،  وما  الهند  بلدان  في  المعروفة  ال�ساري،  ملاب�س 

النانو  بتقنية  عولجت  وُ  حيكت  م�شابهة  من�سوجات  عن  البحث  في 

على  بنغلاد�،ش  ففي  وكفاءة.  فاعلية  �أك�رث  الت�صفية  عملية  لجعل 

�سبيل المثال، ا�ستعمل �أهالي القرى �أقم�شة ال�ساري لت�صفية مياههم 

من بكتيريا الكوليرا، حيث ب�إمكان �أربعة طبقات من قما�ش ال�ساري 

حجز 99% من البكتيريا.

منتجات النانو

وتنقية  معالجة  في  الم�ستخدمة  النانو  تقنية  منتجات  نف  وت�صّ

�أنواع هي: مر�شحات غ�شائية بم�سامات نانو مترية،  المياه �إلى ثلاثة 

حفازات  وحبيبات  والملوثات،  لل�سموم  ما�صة  مترية  نانو  وحبيبات 

تطبيقات واعدة لتقنية النانو في تحلية المياه
التر�شيح  �أغ�شية  وُت�ستعمل  والملوثات.  لل�سموم  مفتتة  متريةُ  نانو 

في  الموجودة  الذائبة  م�الح  الأ زال��ة  لإ وا�سع  نطاق  على  النانومترية 

الزرنيخ  عن�صري  مثل  الميكرومترية  الملوثات  بعاد  ولإ المالحة،  المياه 

ب�أ�شكال  النانو  مر�شحات  وت�صنع  الم��اء.  ع�سر  زال��ة  ولإ والكادميوم، 

نانومترية،  �أج�سام  من  مختلفة  م�سامية  و�أب��ع��اد  وبكثافة  متعددة 

لومينا(. )الأ لمنيوم  الأ �أك�سيد  و�ألياف  الكربونية  النانو  �أنابيب  مثل 

 

كما وفرت تقنية النانو تكنولوجي منتجات خدماتية مفيدة عبارة عن 

�أجهزة تح�س�س بمقا�سات نانو مترية ت�ؤدي مهام ا�ستك�شاف وتعرُف 

تطبيقات  من  عددًا  يلي  فيما  و�سنعر�ض  الجرثومية.  الكائنات  على 

المختلفة  الجوانب  لنطرح  المياه  ومعالجة  تحلية  �صناعة  في  النانو 

المرتبطة بالخلفية العلمية، ون�ستك�شف من خلال ذلك ملاءمة هذه 

مكانات المتوفرة. التطبيقات للمملكة وفقًا للإ

�صناعة المياه

ُتعالج المياه الملوثة في العادة بطريقتين، تُدعى �إحداهما بالطريقة 
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حفظه الله ي�ؤكد دائمًا في �أكثر من منا�سبة على 

ن�سان و�أهمية  ذكر �أهمية تحلية الماء بالن�سبة للإ

متعددة.  ب�صناعات  المرتبطة  التقنية  ه��ذه 

ي�شرفنا  ال�شركة  في  »نحن  م�ري  الأ �سمو  وق��ال 

طموحات  لتحقيق  �أ�سا�سيًا  ج���زءًا  ن��ك��ون  �أن 

 قيادتنا الر�شيدة وترجمتها على �أر�ض الواقع«.

مخاطر النانو 

التقنية  ل��ه��ذه  الم�صاحبة  المخاطر  وع��ن 

الحديثة، �أو�ضح المدير الم�ؤ�س�س لمركز التقنيات 

عبدالعزيز  الملك  جامعة  في  ال�صغر  متناهية 

بجدة في جزء من حواره مع قناة الجزيرة، �أنه 

مما لا �شك فيه �أن لتقنية النانو مخاطر، كما 

ر���ض مخاطر،  الأ تقنية على وجه هذه  لكل  �أن 

ثلاثة  في  المخاطر  ه��ذه  �ألخ�ص  �أن  و�أ�ستطيع 

و�أي�ضا  ن�سان  الإ وعلى  البيئة  على  مخ��اط��ر.. 

ن�سان  للإ فبالن�سبة  ب�شموليتها،  الحياة  على 

 Nanotechnology ال��ـ  جزيئات  بع�ض  ف���إن 

�إلى  تدخل  �أن  وت�ستطيع  جدًا  �صغيرة  �سمية  له 

�أو من خلال  ن�سان من خلال التنف�س  ج�سم الإ

�أو من خلال الجلد، فهذه  الطعام  الابتلاع مع 

الجزيئات يمكن �أن ت�ستقر ب�شكل دائم في بع�ض 

�أجزاء الج�سم كالرئة والقلب والدماغ وبالتالي 

ن�سان بع�ض ال�سرطانات. قد ت�سبب للإ

 على  �إ�شكالاتها  المخاطر  من  الثاني  النوع 

البيئة ذاتها فالـ Nanosilver قد يقتل البكتريا 

ي�ستخدم  وهو   - الوقت  ذات  في  ولكنه  ال�سيئة 

المكيفات  مثل  المنزلية  جهزة  الأ بع�ض  في  ن  الآ

البكتريا  على  يق�ضي  قد  وغيرها-  والثلاجات 

�أوجده  الذي  الطبيعي  التوازن  ويت�أثر  الحميدة 

البكتريا  بين  الحياة  في  وتعالى  �سبحانه  الله 

الحميدة والبكتريا ال�سيئة.

النوع الثالث ما يخ�شاه بع�ض العلماء من 

 Nanotechnology الـ  في  الرابع  الجيل  �أن 

لة التي ت�ستطيع �أن ت�ستن�سخ نف�سها، فيقال  الآ

نف�سها  ا�ستن�سخت  ل��ة  الآ �أن  لو  يحدث  م��اذا 

الطبيعة  من  الم��ادة  و�أك��ل��ت  نهاية،  لا  ما  �إلى 

الحياة،  على  لق�ضت  حولها  التي  الم��ادة  كل 

المبالغة  من  نوع  فيه  ت�صور  هذا  طبعًا  ولكن 

الم��ورث  ه��و   الذي   DNAال���ـ فحام�ض  ربم��ا، 

نقطة  ل��ه  خ���رى  الأ المخلوقات  وفي  الب�شر  في 

الفكرة  نف�س  ولذلك  نهاية،  نقطة  وله  بداية 

لذاتها،  المنتجة  لة  الآ في  ا  �أي�ضً ت�ستخدم  هذه 

بالتعداد  العدد  نكرر  �أن  ن�ستطيع  وبالتالي 

الذي نريده نحن بحول الله.

بال�ضغط.  الم��دف��وع  الغ�شاء  طريقة  الثانية  على  ويطلق  التقليدية 

بمرحلة  تبد�أ  مراحل  �سبع  على  التقليدية  المعالجة  طريقة  وتحتوي 

زالة المواد ال�صلبة العالقة، تليها مرحلتا  ولية التمهيدية لإ المعالجة الأ

تخثير وتلبيد ال�شوائب المذابة، ثم مرحلة تر�سيبها، وتنتهي بمرحلة 

�إزالة  على  مقدرتها  عدم  هذه  التقليدية  الطريقة  ويعيب  التر�شيح. 

للذوبان.  القابلة  الع�ضوية وال�صناعية  الذائبة وبع�ض المواد  ملاح  الأ

مثالية  طريقة  بال�ضغط  المدفوع  الغ�شاء  تقنية  تعتبر  المقابل،  وفي 

�ضمن  ومن  الرغبة.  وح�سب  عالية  جودة  وبموا�صفات  المياه  لمعالجة 

�أن عمليات الت�شغيل لا تتطلب  فوائد تقنية الغ�شاء المدفوع بال�ضغط 

و�سهولة  الطاقة،  من  �أق��ل  قدر  �إلى  ن�سبيًا  وتحتاج  كيميائية،  م��واد 

ت�شغيلها و�صيانتها.

تجربة التحلية 

المياه  لتحلية  ال��ع��ام��ة  الم�ؤ�س�سة  ا���س��ت��ف��ادت  ال�����ش���أن،  ه��ذا  وفي 

متناهية  التر�شيح  �أغ�شية  من  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  المالحة 

ولية لمياه التغذية لمحطات تحلية مياه  ال�صغر)النانو( في المعالجة الأ

لتكوين  العك�سي  التنا�ضح  �أو  بالطرق الحرارية  العاملة  �سواء  البحر 

)نانو/التنا�ضح/ ثلاثي  نظام  �أو  )النانو/التنا�ضح(  مزدوج  نظام 

�أثبتت نتائج التجارب انخفا�ض ملوحة مياه التغذية  التقطير(. وقد 

الكلية  م�الح  الأ مجموع  ن�سبة  من   %60 �إلى   30 من  ت�رتاوح  بن�سبة 

الذائبة، و�أزيلت المواد الع�سرة مثل الكبريتات بن�سبة ت�صل �إلى %98، 

وكذلك تم �إزالة المواد العالقة والبكتريا، وبلغت ن�سبة ا�ستخلا�ص الماء 

العذب 50-70% مقارنة بالطرق التقليدية )35%(. و�أدى تطبيق هذا 

�إنتاجية  ارتفاع  �إلى  العك�سي  للتنا�ضح  �أملج  بمحطة  فعليًا  �سلوب  الأ

المحطة بما ن�سبته 21% وبتكلفة لا تتجاوز 4% من التكلفة الر�أ�سمالية 

الطرق  مع  النانو  �أغ�شية  وح��دة  ا�ستغلال  ونج��ح  المحطة.  ن�شاء  لإ

الحرارية في تهيئة ظروف ت�شغيل عند درجة حرارة ق�صوى للمحلول 

الملحي ت�صل �إلى )130( درجة مئوية ودون تكوين �أي ق�شور ملحية، 

التقليدية  بالطريقة  مقارنة   )%70( �إلى  ت�صل  ا�ستخلا�ص  وبن�سبة 

)35%(. و�أثبت دمج وحدة �أغ�شية تر�شيح النانو مع عمليات التقطير 

المتعدد الت�أثير )MED( مقدرته على خف�ض تكاليف �إنتاج المياه من 

خلال رفع درجة حرارة المحلول الملحي والتي ت�صل �إلى )125( درجة 

والتي  حاليًا  بها  المعمول  الح��رارة  درج��ات  كثيًرا  تفوق  وهي  مئوية، 

الكفاءة  و�سينعك�س ذلك على تح�سين  مئوية،  تتعدى )65( درجة  لا 

الحرارية ب�شكل ملحوظ.
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التعامل الآمن مع غاز الكلور
في محطات تنقية المياه في المملكة

إدارة الكوارث التي نظمتها  �شهدت الندوة الدولية عن �

وزارة الداخلية، ممثلة في المديرية العامة للدفاع المدني، 

63 بحثًا وورق��ة عمل لباحثين وخبراء  م���ؤخ��رًا، تقديم 

إدارة  من دول عربية و�أجنبية، ت�ضمنت �أ�س�س ومتطلبات �

و�أبرز  المجال،  هذا  في  الحديثة  التقنيات  ودور  الكوارث، 

ثار الناجمة عن الكوارث و�سبل مواجهتها. الآ

بحثية متميزة  ورق���ة  ت��ق��ديم  ط�����ار، تم  الإ ه���ذا  وفي 

من مع غاز الكلور في محطات تنقية  بعنوان: التعامل الآ

المياه بالمملكة قدمها المهند�س عبدالله بن �سليمان الجار 

والكهرباء،  المياه  ب���وزارة  ط��ف��اء  والإ ال�سلامة  مدير  الله 

هم ما جاء فيها: ا لأ وفيما يلي ن�ستعر�ض ملخ�صً
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الكرة  �سطح  �أرب��اع  ثلاثة  المياه  تغطى 

الكمية  ه��ذه  من  فقط   ٪1 منها  ر�ضية  الأ

قبل  معالجة  �إلى  وتحتاج  لل�شرب  �صالحة 

ا�ستخدامها ب�شكل �آمن.

وب�سبب احتواء المياه على �أنواع متعددة 

يعتقد  الدقيقة،  والكائنات  الجراثيم  من 

البلدان  مرا�ض في  الأ 80٪ من  �أن  العلماء 

الملوثة  الم��ي��اه  �إلى  �سببها  ي��ع��ود  النامية 

جراءات التي ت�ساهم في تطهير  وانعدام الإ

المياه وتعقيمها.

وت�شير تقارير منظمة ال�صحة العالمية  

WHO �إلى �أن ملوثات المياه تت�سبب بوفاة 
�أعداد كبيرة في العالم �سنويًا.

 Sodium م��ث��ل  وم�����ش��ت��ق��ات��ه  ال��ك��ل��ور 

Hypochlorite وChlorine Dioxide هو 
من �أكثر مواد التطيرفعالية وعند �إ�ضافته 

على  يق�ضي  مدرو�سة  بكميات  المياه  �إلى 

المختلفة،  الدقيقة  والكائنات  الجراثيم 

و  ال�سائل  كالبودرة،  �أ�شكال  بعدة  ويتوفر 

الغاز.

كثر  ولأ الكلور  مركبات  ا�ستعملت  لقد 

من 100عام لمعالجة مياه ال�شرب وتمكنت 

من  الناتجة  م��را���ض  الأ على  الق�ضاء  من 

وزون  المياه الملوثة �إ�ضافة �إلى و�سائل مثل الأ

والت�صفية  البنف�سجية  ف���وق  ���ش��ع��ة  والأ

الدقيقة.  Ultra-filtration وي�صنف غاز 

الكلور كغاز �سام، مما يتطلب التعامل معه 

اللازمة  م��ان  الأ احتياطات  واتخاذ  بحذر 

�إ�صابات  ت�سبب  قد  كوارث  �أي  لمنع حدوث 

�أو حتى وفيات، �سن�ستعر�ض في هذه الورقة 

التعامل معه في  الكلور وطرق  بغاز  تعريفا 

النقل والتخزين والا�ستخدام. 

طرق تعقيم المياه

هو  الم��ي��اه  تعقيم  عملية  م��ن  ال��ه��دف 

قتل وتخفي�ض عدد الجراثيم فيها لدرجة 

ن�سان وتنق�سم  ت�صبح غير �ضارة ب�صحة الإ

و�أخرى  فيزيائية  طرق  �إلى  التعقيم  طرق 

كيميائية:

1- الطرق الفيزيائية:

�أـ غلي الماء: وهي �أقدم طريقة للتعقيم 

ل��درج��ة ح��رارة  الم��اء  ت�سخين  ي����ؤدي  حيث 

دقائق  ولعدة  مئوية  درج��ة   75 عن  تزيد 

ولكن  فيه،  الم��وج��ودة  الجراثيم  قتل  �إلى 

كميات  لتعقيم  الطريقة  ه��ذه  ا�ستخدام 

كبيرة من الماء غير اقت�صادي ولذا يقت�صر 

محدودة  كميات  تعقيم  على  ا�ستخدامها 

غرا�ض المنزلية  من المياه اللازمة لبع�ض الأ

ين�صح  وهنا  المنعزلة  المناطق  بع�ض  في  �أو 

نظرًا  الغليان  درج��ة  حتى  الم��اء  بت�سخين 

لعدم توفر مقايي�س للحرارة في المنازل.

�شعة فوق البنف�سجية: تعري�ض  ب - الأ

في  المتوفرة  البنف�سجية  فوق  �شعة  للأ الماء 

الجراثيم  قتل  �إلى  ي���ؤدي  ال�شم�س  �أ�شعة 

الموجودة فيه ولزيادة مردود هذه الطريقة 

هذه  تولد  فيها  التحكم  �إمكانية  ول��رف��ع 

م�صابيح  بوا�سطة  �صناعي  ب�شكل  �شعة  الأ

الناتجة منها  �شعة  الأ �ضوئية خا�صة توجه 

غرف  �ضمن  تعقيمها  الم���راد  الم��ي��اه  على 

مغلقة.

ج ـ تر�شيح الماء: تر�شيح الماء في �أحوا�ض 

حجز  �إلى  ي�����ؤدي  بطيئة  رم��ل��ي��ة  تر�شيح 

طبقات  �ضمن  فيه  الم��وج��ودة  الج��راث��ي��م 

منفردة  الطريقة  تعتمد هذه  ولا  التر�شيح 

في تعقيم المياه ل�صعوبة تحديد موا�صفات 

ط��ب��ق��ات ال�رت���ش��ي��ح و���س��رع��ة ال�رت���ش��ي��ح 

المنا�سبة.

2ـ الطرق الكيميائية:

المياه  لتعقيم  الكيميائية  الطرق  تعتبر 

نظرًا  ان��ت�����ش��ارًا  التعقيم  ط��رق  �أك�ث�ر  ه��ي 

ا�ستخدامها  و�إمكانية  م��ردوده��ا  لارتفاع 

وفي  اقت�صادي  وب�شكل  وا�سع  نطاق  على 

المواد  هذه  �إ�ضافة  وتتم  الظروف  مختلف 

�إلى الماء بعد �إزالة جميع المواد العالقة فيه 

وبعد �إزالة الحديد والمنغنيز وغالبًا ت�ضاف 

مواد التعقيم هذه بعد تنقية المياه في �أحوا�ض 

التر�شيح �أو في نهاية مراحل التنقية.

وزون �أ- التعقيم بالأ

وزون بالق�ضاء على الجراثيم  يقوم الأ

ولا يترك �أي �أثر على طعم ورائحة الماء.

بتعري�ض  وزون  الأ على  الح�صول  ويتم 

تخلي�صه  بعد  بالهواء  الموجود  وك�سجين  الأ

تيار  �إلى  وت�ربي��ده،  والغبار  الرطوبة  من 

ق�سم  فيتحول  12-15ك.   كهربائي جهده 

ب��ال��ه��واء �إلى غ��از  وك�����س��ج�ني الم��وج��ود  الأ

تحتاج  وزون  الأ على  وللح�صول  وزون.  الأ

يعتبر  ولذلك  عالية  كهربائية  طاقة  �إلى 

وزون مكلفًا. التعقيم بالأ

الم��اء  م��ن  ق�سم  �إلى  وزون  الأ ي�ضاف 

خا�ص  حقن  جهاز  بوا�سطة  تعقيمه  المراد 

�إلى  وزون  الأ على  الحاوي  الماء  ي�ضاف  ثم 

المياه المراد تعقيمها.

وزون ال�سريع لا يعطي �ضمانة  تفكك الأ

لا�ستمرار التعقيم لفترات طويلة في �أنابيب 

تخزين  يتيح  لا  كما  ال�شرب  مياه  �شبكة 

�إنتاج  يتم  ولذلك  ب�سهولة  الكلور  نقل  �أو 

وزون في محطات المعالجة. الأ

ب - التعقيم بالكلور ومركباته:

كثر  ولأ الكلور  مركبات  ا�ستعملت  لقد 

مياه  100 عام في بلاد كثيرة لمعالجة  من 

مرا�ض  ال�شرب وتمكنت من الق�ضاء على الأ

ا�ستخدام  ويعتبر  الملوثة  المياه  الناتجة من 

الكلور ومركباته من �أرخ�ص و�أ�سهل طرق 

التعقيم  في  الكلور  وي�ستعمل  المياه  تعقيم 

�شكال التالية: ب�أحد الأ

- هيبوكلوريد ال�صوديوم: ويباع تجاريًا 

في  وي�ستخدم  محلول  �أو  ب��ودرة  هيئة  على 

مداد  تعقيم المياه في المن��شآت ال�صغيرة للإ

100م3/  �إنتاجها  يتجاوز  لا  والتي  بالمياه 

بالمقارنة  ا�ستخدامه  ل�سهولة  نظرًا  �ساعة 

مع ا�ستخدام غاز الكلور.

- التعقيم بغاز الكلور:

من  الكلور  بغاز  التعقيم  يعتبر  حيث   

بمركبات  التعقيم  ط��رق  و�أ�سهل  �أرخ�����ص 

الكلور و�أكثرها انت�شارًا وخا�صة عند تعقيم 

المياه ب�شكل دائم.

�ضمن  المياه  �إلى  الكلور  غ��از  ي�ضاف 

خا�صة  تج��ه��ي��زات  بوا�سطة  مغلق  و���س��ط 

ت�ؤمن �ضبط كمية الكلور الم�ضافة.

ال�����ش��رب  م��ي��اه  �إلى  ال��ك��ل��ور  ي�����ض��اف 

بعدل  الجراثيم  على  باحتوائها  الم�شكوك 

0.2 - 0.5م��غ/ ل ويتم ذلك في من��شآت 

المياه من  بالمياه وكدليل على خلو  م��داد  الإ

الجراثيم بعد �إ�ضافة الكلور لها يجب �أن لا 

يقل تركيز الكلور المتبقي في الفروع النهائية 

عبدالله بن �سليمان الجار الله٭
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مداد بالمياه عن 0.1 مغ/ل وفي  ل�شبكات الإ

�إلى  الكلور  ي�ضاف  العملية  الا�ستعمالات 

بعد30دقيقة  فيه  تركيزه  يقا�س  ثم  الم��اء 

وهو زمن ت�أثير الكلور �إذا كان هذا التركيز 

�ضمن المجال 0.1 - 0.2 مغ/ل فهذا دليل 

على قتل الكلور لجميع الجراثيم الموجودة 

الماء  الكلور في  تركيز  زيادة  ولكن  الماء  في 

عن 0،5 مغ/ل يك�سبه رائحه غير محببة.

بالكلور  الم��ي��اه  تعقيم  ب��ع��دم  وين�صح 

الم���واد  م��ن  التخل�ص  ب��ع��د  �إلا  وم��رك��ب��ات��ه 

العالقة وخا�صة المواد الع�ضوية منها وذلك 

هذه  مع  الكلور  تفاعل  عن  ن��واتج  لت�شكل 

�صحة  على  �ضررها  بحاث  الأ �أثبتت  المواد 

ن�سان. الإ

�سا�سي الذي يتمتع به الكلور  الامتياز الأ

ي�ضمن  مما  المياه  في  البقاء  خا�صية  هو 

التوزيع  �شبكات  عبورها  �أثناء  �آمنة  مياها 

وحتى و�صولها �إلى الم�ستهلك.

اللزوجة  منع  على  الكلور  يعمل  كما 

ونمو الطحالب في الموا�سير والخزانات.

�أو  للغاز  كانت  �سواء  الكلور  و�أنظمة 

غير  �أجهزة  تت�ضمن  ال�سائلة  المادة  لحقن 

معقدة و�أ�سعارها ب�سيطة مقارنة بالحماية 

�أنها لا تحتاج �إلى �صيانة  التي ت�ؤمنها كما 

مكلفة.

�آث��ار  ع��ن  معلومات  البع�ض  ي��ت��داول 

�أمرا�ض  م�سببات  �أحد  و�أنه  للكلور  جانبية 

التي  النتائج  على  بناء  �أن��ه  �إلا  معينة.. 

 WHO العالمية  ال�صحة  منظمة  �أوردتها 

تح��اول  ال��ت��ي  ال��درا���س��ات  ك��ل  ف�شلت  فقد 

ومنها  مرا�ض  الأ وبع�ض  الكلور  بين  الربط 

ال�سرطان.

لماذا الكلور؟

يعتبر الكلور �أكثر مواد التعقيم فعالية 

و�ساط التي تتعامل مع ال�صحة  وقبولًا في الأ

عند  بم��م��ي��زات  يتمتع  �إن���ه  ح��ي��ث  ال��ع��ام��ة 

ا�ستعماله في تعقيم المياه لا تتوفر في غيره 

مجتمعة وهي:

�إزالة المواد غير المرغوبة في المياه   -1

ك�سدة. بوا�سطة الأ

للمياه في �شبكات  2- حماية متوا�صلة 

التوزيع.

3- تعقيم فعال وعاجل في حال ح�صول 

تلوث طارئ.

من  المياه  لتلوث  م�ستمرة  مراقبة   -4

خلال مراقبة مدى ا�ستهلاك الكلور.

جهزة  5- تكاليف منخف�ضة للمادة وللأ

الم�ستخدمة في تجريعها.

التعرف على الكلور

على  فقط  الطبيعة  في  الكلور  يوجد 

هيئة �أيون كلوريد، وتمثل الكلوريدات حجما 

المحيطات  في  الذائبة  م�الح  الأ من  كبيرا 

تقريبًا 1.9٪ من كتلة ماء البحر عبارة عن 

�أعلى  ن�سب  توجد  �أنه  كما  كلوريد.  �أيونات 

من �أيونات الكلوريد ذائبة في تر�سبات الماء 

�شديد الملوحة.

وزن��ه  �أرج���واني  ل��ون  ذو  الكلور  �سائل 

�أثقل من الماء مرة ون�صفا، يغلي عند درجة 

درج��ة  عند  ويتجمد  درج���ة   43- ح���رارة 

حرارة -101 درجة.

�أ�صفر  الغازي  �شكله  في  الكلور  ول��ون 

ت�سبب  ح���ادة  رائ��ح��ة  ول��ه  للخ�ضرة  يميل 

كان  �إذا  ب�سرعة  يتبخر  والكلور  التهيج. 

مك�شوفًا ولزوجته ت�ساوي ثلث لزوجة الماء 

وحجمه في �صورته الغازية �أكبر من حجمه 

وهو �سائل ب�أكثر من 460 مرة وهذا يعني 

�أن متًرا مكعبًا من الكلور ال�سائل يمكن �أن 

ينتج ما حجمه 460متًرا مكعبًا من الغاز. 

وبما �أن كثافته �أعلى من كثافة الهواء ف�إنه 

يتجمع في �شكل نقاط على م�ستوى منخف�ض 

تت�صاعد ببطء في الهواء.

إنتاج الكلور في ال�صناعة: �

لكلوريد  الكهربي  بالتحليل  غالبًا  يتم 

مع  وينتج  الم���اء.  ال��ذائ��ب في  ال�����ص��ودي��وم 

الكلور في عملية التحليل غاز الهيدروجين، 

للمعادلة  طبقا  ال�صوديوم،  هيدروك�سيد 

تية: الآ

2NaCI
+2H2O

CI2+

H2+

2NAOH
ي������ورد غ�����از ال���ك���ل���ور في �أ����س���ط���وان���ات 

حجام: مختلفة الأ

ذات   )cylinders( �سطوانات  الأ  )1

ال�سعة )45كجم(

ذات   )cylinders( �سطوانات  الأ  )2

ال�سعة )68كجم(.

 Ton( ال���ط���ن���ي���ة  الح�����اوي�����ات   )3

Containers(ذات ال�سعة )907كجم(.

حاويات  م��ن  �أخ���رى  �أن���واع  يوجد   )4

 Cargo( الم����ق����ط����ورات  وه�����ي  ال���ك���ل���ور 

)»Tanks»Trailers
Tank Cars ( وال�صهاريج

)»Rail« 

نواع  وت�ستخدم الوزارة في محطاتها الأ

ولى. الثلاث الأ

ا�ستخدامات الكلور في ال�صناعة:

كثيرة  ا�ستخدامات  ومركباته  للكلور 

�صناعة  في  تبيي�ض  كمواد  ت�ستخدم  فهي 

المن�سوجات والورق كما ت�ستخدم في تنقية 

ال�صناعية  المخلفات  لمعالجة  وكمواد  المياه 

�أولية  م��ادة  ا  �أي�ضً وه��و  الم��ن��ازل.  ونفايات 

وغ��ازات  البلا�ستيك  �صناعة  في  �أ�سا�سية 

 . بي  و�أنابيب  والمذيبات  دوي��ة  والأ التبريد 

�ضافة  بالإ البلا�ستيكية   )PVC( سي�  . في 

وعند  الح�شرية.  الم��ب��ي��دات  �صناعة  �إلى 

ا�ستخدام  يجب  غ��از  وه��و  الكلور  مناولة 

المواد التي تقاوم حام�ضي الهيدروكلوريك 

والزجاج  التيتانيوم  مثل  والهيبوكلوروز 

.)PVC( والتلفون ومادة بي. في. �سي

الكلور والحريق والكهرباء:

�أو  للا�شتعال  قابلة  غير  م��ادة  الكلور 

للكهرباء  مو�صلة  غ�ري  ��ا  و�أي�����ضً الانفجار 

�إ���ش��ع��ال  ت�����س��رب��ه في  ي��ت�����س��ب��ب  ف��ل��ذل��ك لا 

الحرائق.

الكلور والتفاعلات الكيميائية:

مونيا  الأ ع��ن  الكلور  ي��ع��زل  �أن  يجب 

نه من الممكن �أن تحدث  مونيا لأ ومركبات الأ

كما  ت�سربه،  عند  وعنيفة  قوية  تفاعلات 

يتفاعل مع المركبات الع�ضوية، وبع�ض هذه 

الزيوت،  ومنها  متفجرة  تكون  التفاعلات 

والهيدروكربونات،  والمذيبات،  ال�شحوم، 

ا�ستخدام  �أث��ن��اء  الم���واد  ه��ذه  ع��زل  يجب 

ن ذلك يعد من �ضروريات  وتخزين الكلور لأ

ال�سلامة.

الت�أثيرات ال�صحية لغاز الكلور:

غ�����از ال���ك���ل���ور ����س���ام �أ����ص���ف���ر م��ائ��ل 

ولاذع��ة،  مميزة  رائ��ح��ة  ذو  للاخ�ضرار، 

لذلك  ون�صف،  بمرتين  الهواء  من  و�أثقل 

الم��ادة  ف���إن  للكلور  ت�سرب  يحدث  عندما 

تتركز في �أدنى م�ستوى لمنطقة الت�سرب.

غاز  ف����إن  ال��ع��الم��ي  الت�صنيف  ح�سب 

بالبيئة.  و�ضار  وخطير  �سام  غ��از  الكلور 

من  الحماية  مركز  ح�سب  ي�صنف  وكما 
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�أن��ه  على   )NFPA( م��ري��ك��ي  الأ الح��ري��ق 

للعيون  ومثير  مهيج  وال��ك��ل��ور  ق��ات��ل،  غ��از 

غ�����ش��ي��ة الم��خ��اط��ي��ة وك��ذل��ك  والج���ل���د والأ

ت���أث�ريات  تظهر  حيث  التنف�سي،  الج��ه��از 

على  ثم  التنف�سي  الجهاز  على  �أولًا  الكلور 

عاملين  على  الكلور  ت�أثير  ويعتمد  العيون، 

ال�سن  �صغار  ويكون  والوقت،  التركيز  هما 

هم  بالتنف�س  م�شاكل  عنده  ومن  والم�سنون 

ا لت�أثيرات الكلور. كثر تعر�ضً الأ

كيف تتعامل الوزارة مع غاز الكلور:

لقد �أولت وزارة المياه والكهرباء جانب 

التعامل مع هذه المادة اهتمامها حيث  قامت 

مع  م��ن  الآ للتعامل  خا�صة  لائحة  ب�إ�صدار 

هذه المادة، وهذه اللائحة تت�ضمن تعريفا 

التعامل  وط��رق  ومخ��اط��ره��ا  الم���ادة  بهذه 

والا�ستخدام،  والتخزين  النقل  معهافي 

جميع  على  اللائحة  ه��ذه  بتعميم  وقامت 

المخت�صين لديها ومتابعة تطبيقها.

تقوم الوزارة بالتعامل مع هذه المادة 

من خلال ثلاث مراحل:

وفيها  الوقاية  مرحلة  ولى:  الأ المرحلة 

الاحتياطات  ات��خ��اذ  �إلى  ال����وزارة  ت�سعى 

لهذا  ت�سرب  حوادث  ح�صول  لمنع  اللازمة 

الغاز �أو الحد منه وذلك من خلال اتخاذ 

جراءات منها: عدد من الإ

المحطات  في  الغاز  ا�ستخدام  منع   -1

هيبوكلوريد  محلول  وا�ستخدام  ال�صغيرة 

ال�صوديوم كم�صدر للكلور.

2- م��ن��ع ا���س��ت��خ��دام ح���اوي���ات ال��غ��از 

ذات  الم���دن  داخ���ل  الم��ح��ط��ات  في  الطنية 

�سطوانات  بالأ وا�ستبدالها  ال�صغير  الحرم 

ال�صغيرة.

الم��وردة  والح��اوي��ات  �سطوانات  الأ  -3

جيدة  بحالة  ت��ك��ون  �أن  يجب  للمحطات 

عليها  يظهر  التي  �سطوانات  الأ وترف�ض 

ال�صد�أ �أو الم�ضروبة.

�إج��راء الفح�ص  الم��ورد  4- يجب على 

ح�سب  ���س��ط��وان��ات  ل��لأ الهيدو�ستاتيكي 

ال�شركة  وت��و���ص��ي��ات  ال��زم��ن��ي��ة  ال���ف�ت�رات 

�سطوانات. ال�صانعة للأ

وا�ستبدال  التجريع  �أجهزة  �صيانة   -5

ال���و����ص�ل�ات والج����ل����ب ح�����س��ب ع��م��ره��ا 

الافترا�ضي �أو عند ظهور تلف عليها.

وتخزين  ا�ستعمال  غ��رف  تجهيز   -6

وتحميل  برفع  الخا�صة  ونا�ش  بالأ الكلور 

�سطوانات. الأ

وتخزين  ا�ستعمال  غ��رف  تجهيز   -7

ال���ك���ل���ور ب���الم���ظ�ل�ات ال��ل�ازم����ة ل��وق��اي��ة 

�سطوانات من العوامل الجوية المختلفة. الأ

���س��ط��وان��ات  8- ال��ف��ك وال�رتك��ي��ب ل��لأ

�أن ي��ك��ون م��ن خ�الل  والح���اوي���ات ي��ج��ب 

�أ�شخا�ص مدربين وم�ؤهلين على هذا العمل 

ال�سلامة  تج��ه��ي��زات  بجميع  ومج��ه��زي��ن 

ال�شخ�صية لحمايتهم.

معالجة  م��رح��ل��ة  ال��ث��ان��ي��ة:  الم��رح��ل��ة 

هذه  وفي  تح�����ص��ل,   ق��د  ال��ت��ي  الت�سربات 

مع  للتعامل  الا�ستعداد  فيها  يتم  المرحلة 

هو  وال��ه��دف  الكلور  لغاز  ت�سرب  ح�صول 

على  وال��ع��م��ل  الت�سرب  ه��ذا  م��ع  التعامل 

الموقع،  نطاق  خارج  امتداده  ومنع  �إيقافه 

وفي ه���ذه الم��رح��ل��ة ي��ت��م ات��خ��اذ ع���دد من 

جراءات منها: الإ

من  �شفط  بم���راوح  الم��وق��ع  تجهيز   -1

نوعين، �إحدهما يركب على م�ستوى مرتفع 

ال��ظ��روف  في  الم��وق��ع  في  ال��ه��واء  لتجديد 

منخف�ض  م�ستوى  على  خ��رى  والأ العادية، 

ل�سحب الغاز المت�سرب لبرج المعادلة، المراوح 

�أوتوماتيكيًا في  تقفل  المرتفع  الم�ستوى  على 

حالة ح�صول ت�سرب للغاز.

بغرفة  يربط  �إن��ذار  نظام  تركيب   -2

ت�سرب  ح�صول  عند  بالعمل  يقوم  التحكم 

لغاز الكلور.

وي���دوي  �آلى  غ��ل��ق  ن��ظ��ام  ت��رك��ي��ب   -3

الم�ضغوط  الهواء  طريق  عن  �سطوانات  للأ

وذلك في حالة ح�صول ت�سرب.

 SCRUBBER( 4- تركيب برج معادلة

المت�سرب  الغاز  ب�سحب  يقوم   )SYSTEM
وتعري�ضه لرذاذ من محلول ال�صودا الكاوية 

وال�صودا  الكلور  بين  تفاعل  يح�صل  حيث 

لينتج  ال�صوديوم(  )هيدروك�سيد  الكاوية 

هيبوكلوريت ال�صوديوم.

5- تجهيز المواقع بحاويات �أمان للكلور 

�سطوانات  الأ نوع  ح�سب  حجام  الأ مختلفة 

���س��ط��وان��ات  الم�����س��ت��خ��دم، وظ��ي��ف��ة ه���ذه الأ

من  الكلور  لغاز  ت�سرب  ح�صول  عند  هو 

الحاوية  داخ��ل  �إدخالها  يتم  �سطوانة  الأ

وغلق الحاوية لمنع الت�سرب، ويمكن بعدها 

حيث  كلور  ك�أ�سطوانة  الحاوية  ا�ستخدام 

يتم تو�صيلها بالنظام لا�ستهلاك الكلور.

مع  التعامل  مرحلة  الثالثة:  المرحلة 

الت�سربات عند فقدان ال�سيطرة عليها.

الملخ�ص:

مجالات  في  ت�ستخدم  التي  الهامة  ال�صناعية  الغازات  من  الكلور  غاز  يعتبر 

مياه  ومعالجة  المياه  تنقية  مج��ال  ال�صناعات  ه��ذه  �أه��م  وم��ن  متعددة،  �صناعية 

ال�صرف ال�صحي، حيث ي�ستخدم في المرحلة النهائية من مراحل المعالجة بغر�ض 

الغاز في حاويات من  نقل هذا  يتم  فيها،  والميكروبات  وقتل الجراثيم  المياه  تعقيم 

احتياطات  وا�ستخدامه  وتخزينه  نقله  ويتطلب  الا�ستهلاك،  �أماكن  �إلى  الم�صانع 

�أمنية لمنع ت�سرب هذا الغاز، حيث �إن هذا الغاز يعتبر في حالة ت�سربه غازا خطرا 

و�أ�ضرار  كوارث  �إلى  ت�ؤدي  وقد  وفيات،  �إلى ح�صول  العالية منه  التركيزات  وت�ؤدي 

على البيئة، وهو غاز ثقيل ويمكن �أن تحمله الرياح لينت�شر في مناطق وا�سعة، وقد 

�أحدث  ومن  �سام،  كغاز  الكيماوية  الحرب  في  ولى  الأ العالمية  الحرب  في  ا�ستخدم 

ا�ستخداماته في النزاعات الم�سلحة ا�ستخدامه حاليًا في الحرب الدائرة في المنطقة 

من قبل الجماعات الم�سلحة من خلال تفجير الحاويات الخا�صة بالكلور بهدف بث 

عن  الحديث  �سيتم  الورقة  هذه  وفي  المق�صودة،  هداف  بالأ ال�ضرر  و�إلحاق  الرعب 

منية  من معه والاحتياطات الأ الغاز حيث �سيتم التعريف بهذا الغاز وطرق التعامل الآ

التي تقوم بها وزارة المياه والكهرباء في المملكة العربية ال�سعودية ك�أحد الم�ستخدمين 

محطات  في  وذلك  والا�ستخدام،  والتخزين  النقل  حيث  من  المادة  لهذه  الرئي�سين 

تنقية المياه ومحطات معالجة مياه ال�صرف ال�صحي المنت�شرة في ربوع المملكة.

طفاء بوزارة المياه والكهرباء * مدير ال�سلامة والإ
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استخدام الطاقة النووية 
السلمية خيار استراتيجي

والكهرباء  المياه  على  المتزايد  الطلب  �إن 

التنمية  في  ال�سريع  للنمو  نتيجة  المملكة  في 

)حوالي  ال�سكان  معدل  وازدي��اد  الاقت�صادية 

المياه  من�سوب  وان��خ��ف��ا���ض  ���س��ن��ويً��ا(   %2.5

الم���وارد  ون���درة  ملوحتها  وازدي����اد  الج��وف��ي��ة 

محطات  بع�ض  وخ���روج  المتجددة  الطبيعية 

يجعل  الخ��دم��ة،  من  والكهرباء  المياه  تحلية 

تحديات  يواجهان  والكهرباء  الم��اء  قطاعي 

كبيرة لمقابلة هذا الطلب في الم�ستقبل القريب 

والبعيد.

وال��درا���س��ات  ح�����ص��ائ��ي��ات  الإ فبح�سب 

المياه  على  2024م  ع��ام  في  الطلب  �سيرتفع 

المحلاة �إلى 10ملايين متر مكعب يوميًا بزيادة 

�سي�صل  الح��الي،  المعدل  عن   %67 نحو  تبلغ 

الطلب في نف�س العام على الطاقة الكهربائية 

70جيجاوات بزيادة عن الطاقة الحالية  �إلى 

230%.، وهذا الارتفاع في  تقدر ن�سبتها بنحو 

بطبيعة  يتطلب  والكهرباء  المياه  على  الطلب 

بحاث  الحال القيام بمزيد من الدرا�سات والأ

وطنية  ا�ستراتيجية  لو�ضع  والعملية  العلمية 

غير  �أخ��رى  بدائل  عن  والبحث  م��د  الأ طويلة 

لا�ستخدامها  والتقنيات  الم�صادر  في  تقليدية 

في تحلية المياه وتوليد الطاقة الكهربائية.

م�شاريع  في  تعتمد  المملكة  �أن  وال��واق��ع 

التقليدية  التقنية  على  والكهرباء  الماء  �إنتاج 

حفوري )الوقود  التي ي�ستخدم فيها الوقود الأ م. عبدالرحمن بن كريم الجهني٭

وجهة نظر
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غير  بطبيعته  م�صدر  وه��و  وال��غ��از(  ال�سائل 

متجدد وقابل للن�ضوب، وهذه الم�شاريع باهظة 

ما  الم�ستخدم  ال��وق��ود  وي�شكل  ال��ت��ك��ال��ي��ف,  

التكلفة مما  �إجمالي  30% من  �إلى   25 ن�سبته 

�أ�سا�سيًا في تحديد  الوقود عن�صرًا  نوع  يجعل 

التي  المحطات  م�شاريع  تكلفة  فمثًال  التكلفة، 

المحطات  ع��ن  تتميز  الطبيعي  بالغاز  تعمل 

�أو  الوقود  )زي��ت  ال�سائل  بالوقود  تعمل  التي 

التقنية  با�ستخدام  الثقيل(  الخ��ام  ال��زي��ت 

الدورات  ت�ستخدم  نها  لأ العالية  الكفاءة  ذات 

بحيث   )Combined Cycle( الم��دمج��ة 

ت�ستخدم التوربينات الغازية والبخارية معًا في 

�ضافة �إلى كونها �أف�ضل  نف�س المحطة، فهي بالإ

بيئيًا تتميز بكفاءة �أعلى، و�أقل تكلفة �إن�شائية، 

التهيئة  و�سهولة  ن�����ش��اء،  ل��لإ ف�رتة  و�أق�����ص��ر 

للم�ستثمرين  والمواءمة، وذات جاذبية خا�صة 

والممولين، �إلا �أنه ونظرًا لمحدودية كمية الغاز 

تلبية  ا�ستطاعتها  وعدم  بلادنا،  في  الموجودة 

كل احتياجاتنا من الغاز في م�شاريعنا التنموية 

تنموية  لديها خطط  المملكة  �أن  القادمة، كما 

تقدر  و�صناعية  كيماوية  بترو  مجمعات  لبناء 

الريالات  من  المليارات  بع�شرات  ا�ستثماراتها 

�أ�سا�سي،  كوقود  الطبيعي  الغاز  على  تعتمد 

ت��واف��ره  ���ض��م��ان  ج���دًا  ال�صعب  م��ن  �سيكون 

لا�ستخدامه في م�شاريع المياه والكهرباء، لذلك 

و�إنتاج  الطاقة  توليد  م�صادر  تنويع  من  لابد 

�أخ���رى، م��ن هذه  ب��دائ��ل  الم��ي��اه والبحث ع��ن 

البدائل  ا�ستخدام الطاقة النووية ال�سلمية في 

فهي  الكهربائية.  الطاقة  و�إنتاج  المياه  تحلية 

الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  في  كبير  دور  لها 

على  المحافظة  في  والم�ساهمة  الطاقة،  و�أم��ن 

الثروات الطبيعية في المملكة من النفط والغاز 

كما  مهمة،  �أخ��رى  مج��الات  في  لا�ستخدامها 

الطاقة  توفير  على  النووية  المحطات  ت�ساعد 

م�ستمرة  ب�صفة  المحلاة  والم��ي��اه  الكهربائية 

ودون انقطاع ب�أ�سعار منا�سبة.

وقد �أولت الدولة  قطاعي المياه والكهرباء 

اهتمامًا بالغًا تمثل بر�صد مبلغ �أكثر من 500 

مليار ريال خلال الع�شرة �أعوام المقبلة وذلك 

ح�سب ما �صرح به معالي وزير المياه والكهرباء 

في م�ؤتمر الطاقة والمياه في �أكتوبر 2009م. 

تكلفة  تخفي�ض  في  العوامل  �أه��م  من  �إن 

هذه الم�شاريع هو ا�ستخدام المحطات النووية، 

ي�ضاح ذلك نعمل مقارنة لمحطتين �أحدهما  ولإ

العربي  الخ���ام  ب��ال��زي��ت  ال���وق���ود  ت�ستخدم 

النووية  بالطاقة  تعمل  خ����رى  والأ الثقيل، 

للتحلية  الاقت�صادي  التقييم  برنامج  بتطبيق 

 )1700( نتاج  لإ المالية   والنماذج   )DEEP(

متر  �أل��ف  و)550(  الكهرباء  م��ن  ميجاوات 

مكعب من المياه, و�ستكون التكاليف ح�سب ما 

هو مبين في الجدول التالي:

من الجدول �أعلاه يت�ضح �أن المحطة التي 

بالمحطة  مقارنة  النووية  الطاقة  ت�ستخدم 

الطاقة  تكاليف  فيها  تنخف�ض  التقليدية 

الم��ي��اه  وت��ك��ال��ي��ف   %44 ب��ح��والي  الكهربائية 

�سعة  ازدادت  وكلما   ،%30 ب��ح��والي  الم��ح�الة 

العمر  �أن  �إلى  �ضافة  بالإ الوفر  ازداد  المحطة 

�سنة عن   30 م��ن  ب���أك�رث  ي��زي��د  الاف�رتا���ض��ي 

قد  الدولة  �أن  يعني  مما  التقليدية،  المحطة 

توفر مئات المليارات �إذا ا�ستخدمت المحطات 

التي تعمل بالطاقة النووية.

اع��ت��ب��ار  ال�������ض���روري  م���ن  �أرى  ه��ن��ا  م���ن 

نتاج  لإ ال�سلمية  ال��ن��ووي��ة  الطاقة  ا�ستخدام 

المياه المحلاة وتوليد الطاقة الكهربائية خيارًا 

ا�ستراتيجيًا، كما �أرى �ضرورة م�شاركة الم�ؤ�س�سة 

العامة لتحلية المياه المالحة بفاعلية �أكبر، فهي 

للطاقة  منتج  وثاني  المحلاة  للمياه  منتج  �أكبر 

ال��ك��ه��رب��ائ��ي��ة في الم��م��ل��ك��ة، ول��دي��ه��ا الخ�ب�رات 

والكفاءات في مجالي المياه والكهرباء.

والطاقة  الم��ي��اه  م�شاريع  تطوير  ا�ست�شاري  ٭ 

الم�ستقلة

E-mail: aaljuhani@hotmail.com

نوع المحطة
 تكلفة الطاقة الكهربائية

(لمدة 25 �سنة )مليار ريال

 تكلفة المياه لمدة 25

(�سنة )مليار ريال

جمالية لمدة  التكلفة الإ

(25 �سنة )مليار ريال

 محطة تقليدية  -  بالوقود العربي

(AHC) الثقيل

Oil-fired Conventional Cycle 
Plant(AHC)

38.718.857.5

 محطة تعمل بالطاقة النووية

– اليورانيوم
Nuclear power & desalination 

plant fuelled by Uranium

21.813.235

16.95.622.5فرق التكلفة
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يشهد  العذبة  المياه  من  الأرض  رصيد  »إيفاد«: 
ضغوطًا متعاظمة

والانفجار  ال��ح��راري  الاحتباس  الضغوط:  أه��م 
الديموغرافي والاستهلاك المفرط للمياه

)إيفاد( تحذّر الدول العربية من نقص شديد في المياه
  ب�سبب ال�ضغوط المتزايدة..

ر�ض  إيفاد«، �أن ر�صيد الأ ك�شف تقرير �صدر م�ؤخرًا عن ال�صندوق الدولي للتنمية الزراعية المعروف اخت�صارًا بـ »�

المفرط  والا�ستهلاك  الديموغرافي  والانفجار  الح��راري  الاحتبا�س  عن  ناجمة  �ضغوطًا  ي�شهد  العذبة  المياه  من 

�سا�سي لحركة نزوح كبيرة  نتاج الطاقة، وا�صفًا الو�ضع العام بالمقلق وب�أنه ال�سبب الأ للمياه والحاجات المتزايدة لإ

ا فادحًا في المياه. �ست�شمل ملايين الب�شر من الذين تعاني مناطقهم نق�صً

�أزمة عالمية

الب�شر  عدد  كان  �إذا  �أن��ه  التقرير  وق��ال 

ن�سمة  المليار  ون�صف  مليارات  �ستة  حاليًا 

مليار   64 يبلغ  المياه  على  طلب  وراء  يقفون 

المتحدة  مم  الأ �أرق���ام  ح�سب  للمياه  مكعب 

المتخ�ص�صة  والهيئات  المنظمات  من  وع��دد 

وتقديراتها  م�ستقبًال  الو�ضع  �سيكون  فكيف 

القرن  منت�صف  �سيبلغ  ع��دده��م  �أن  ت���ؤك��د 

الجاري �أزيد من ت�سعة مليارات ن�سمة؟ 

مهمة  تفا�صيل  »�إي��ف��اد«  تقرير  و�أ�ضاف 

 %70 �أن  ذلك  للمياه  الب�شر  ا�ستهلاك  حول 

غرا�ض الزراعية و20% �إلى  منه تذهب �إلى الأ

فت�ستحوذ  المنزلية  الحاجات  �أما  ال�صناعة، 

�إ�شارة مهمة تلفت الانتباه  10% منه مع  على 

الن�صف  في  يقع  الا�ستهلاك  �أغلب  �أن  �إلى 

ر�ضية �أما الن�صف الجنوبي  ال�شمالي للكرة الأ

العربي  عالمنا  ف�إن  وكمثال  مختلفة،  فق�صته 

�أه��ل  ب�ني   %5 م��ن  �أك�ث�ر  �سكانه  يمثل  ال���ذي 

العذبة  المياه  من   %1 بـ  �إلا  يتمتع  لا  المعمورة 

خ�ضر.  المتوفرة في الكوكب الأ

ن �إمدادات المياه في الدول العربية 
و�أفاد ب�أ

معدّل  يبلغ  حيث  �شديدة  ل�ضغوط  تتعر�ض 

النمو ال�سكاني نحو 2.6 في المئة �سنويًا، بينما 

والت�صنيع  والتمدن  الاقت�صادي  النمو  �أ�سهم 

زي��ادة  في  الزراعية  را���ض��ي  الأ رقعة  وتو�سيع 

هائلة وغير م�سبوقة في ا�ستغلال المياه، م�ؤكدًا 

مناخ  ي�صنعه  ال��ذي  القائم  الو�ضع  ه�شا�شة 

جاف في م�ساحة ت�شكل ال�صحاري 87% منها 

فراط  وزيادة موجات الجفاف المتزامنة مع الإ

في ا�ستخدام المياه الجوفية والحقول الجوفية 

الكميات  خف�ض  �إلى  �أدى  ما  وه��و  ال��ك�ربى، 

المتوافرة من الموارد المائية، �سواء المتجددة �أو 

غير المتجددة.

تحذير �شديد

ال���دول  معظم  �أن  م��ن  ال��ت��ق��ري��ر  وح���ذر 
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العربية يتجه نحو نق�ص �شديد في المياه بحيث تراجعت الكميات المتاحة 

لل�شخ�ص الواحد من 3300 متر مكعب في عام 1960م، ثم تقهقرت �سنة 

 500 نحو  �إلى  �أن ت�صل  لها  ويتوقع  1500 متر مكعب،  �إلى قرابة   1999

كان  المئة مما  15 في  ما يمثل   ،2015 عام  بحلول  ال�سنة  متر مكعب في 

�شارة �إلى �أن متو�سط ا�ستهلاك الفرد  عليه الو�ضع عام 1969، هذا مع الإ

العربي حاليًا من المياه العذبة ي�صل �إلى 1100 متر مكعب في حين يبلغ 

نف�س المعدل العالمي 8900 متر مكعب. 

وبّني التقرير �أن م�ساحة الوطن العربي البالغة نحو 14 مليون كيلومتر 

مربع منها ن�سبة تزيد على 87 في المئة �صحراء قاحلة ب�شدة ونادرة الخ�ضرة، 

2148 كيلومتًرا  تتلقاها المنطقة العربية نحو  التي  مطار  فيما تبلغ كمية الأ

ا، 50 في المئة منها مت�ساقطات في ال�سودان. و�أو�ضح �أن من بين  مكعبًا �سنويًً

20 بلدًا في العالم تنعم ب�أقل قدر من �إمدادات المياه العذبة المتجددة، توجد 

15 دولة عربية تعي�ش بالتالي تحت عتبة الفقر المائي ال�شديد.

�ضغوط على الزراعة

الزراعة  قطاع  �أن  الزراعية  للتنمية  الدولي  ال�صندوق  تقرير  و�أكد 

�أن��واع  لمختلف  يتعر�ض  المياه  من  المئة  في   83 من  �أك�رث  ي�ستهلك  ال��ذي 

غذية بهدف خف�ض  نتاج من الأ ال�ضغوط، من بينها الحاجة �إلى زيادة الإ

غذية التي بلغت قيمتها نحو 28 بليون دولار عام  فاتورة الواردات من الأ

2006، ما يتطلب تو�سعًا عموديًا و�أفقيًا في الزراعة على نحو ي�ؤدي �إلى 

زيادة �إنتاجية الهكتار الواحد. 

ا ل�ضغط متعاظم من �أجل  ولفت التقرير �إلى �أن هذا القطاع يتعر�ض �أي�ضً

تحويل كميات متزايدة من المياه النظيفة الم�ستخدمة حاليًا في الزراعة، �إلى 

المدن والمناطق الح�ضرية من �أجل ت�أمين الا�ستهلاك المنزلي. ويتوقع �أن ي�صل 

�إجمالي �إمدادات المياه الخا�صة بالا�ستهلاك المنزلي �إلى ما يقرب من �ضعف 

ن، ويجبر الحكومات العربية �إما على تحويل نحو 11 كيلومتًرا  ما هو عليه الآ

مكعبًا من المياه �أو اللجوء �إلى تكنولوجيات حديثة. 

الإجمالي  الناتج  في  الزراعة  م�ساهمة  �أن  �إلى  »�إيفاد«  تقرير  و�أ�شار 

قليمي نحو 12.5 في المئة عام  المحلي منخف�ضة، وهي بلغت في المتو�سط الإ

المئة في  و34 في  وقطر  الكويت  من  كل  المئة في  0.3 في  بلغت  بينما   2005

ال�سودان، مو�ضحًا �أنه نتيجة ل�شح المياه يتم �إنتاج نحو 30 مليون متر مكعب 

من �إمدادات المياه غير التقليدية عبر تقنية تحلية مياه البحر �سنويًا في �شكل 

رئي�س في دول الخليج.

ا�ستثمارات مائية

وذكر �أن »ال�صندوق« ا�ستثمر �أكثر من بليون و500 مليون دولار في 110 

م�شاريع للتنمية الزراعية والريفية في الدول العربية، ف�ًالض عن تقديم منح 

تركز  قدرات  ولبناء  للبحوث  برنامًجا   65 لدعم  دولار  مليون   15 نحو  بلغت 

على موارد الماء. 

و�أعلن �أن ا�ستثمارات »ال�صندوق« في �إدارة المياه تركز على تمويل البنية 

التحتية للري الخا�ص ب�أ�صحاب الحقول ال�صغيرة من المزارعين، كما ت�شمل 

الا�ستثمار في �أن�شطة تتعلق بالمحافظة على التربة والمياه وتدبير ينابيع المياه 

�سماك. نهار وزراعة الأ �سماك في البحيرات والأ و�صيد الأ

و�أ�ضاف التقرير �أن وحدة البيئة العالمية وتغير المناخ في ال�صندوق 

وفرت من جانبها نحو 65 مليون دولار لتنفيذ م�شاريع �آلية البيئة العالمية 

�إلى  م�شيًرا  �إنتاجية  غرا�ض  لأ والبيئة  المياه  ا�ستخدام  عملية  وتنظيم 

211 في المئة بين  ن�شطة الخا�صة بالمياه بن�سبة  »�إيفاد« للأ ازدياد تمويل 

عامي 1994 و2004.

الماء وتدعيم الأمن الغذائي..
جدلية الفقر والزراعة

منظمة  عن  �أخ�رًيا  ال�صادرة  التقارير  ح��دث  لأ طبقًا 

مم المتحدة »ال��ف��او«، ف���إن تفاقم  ل��لأ غ��ذي��ة وال��زراع��ة  الأ

لبوار  نتيجة  ي�أتي  لا  مثيل  له  ي�سبق  لم  نحو  على  الج��وع 

على  يترتب  بل  الزراعية،  الموا�سم  ف�شل  �أو  المحا�صيل، 

م�ستويات  انخفا�ض  ا�ستتبعت  عالمية  اقت�صادية  �أزم���ة 

الج��وع  �أزم���ة  مخلفة  العمالة،  ف��ر���ص  وتلا�شي  ال��دخ��ل، 

ال�صامتة تلك- التي ت�شمل اليوم �سد�س الب�شرية جمعاء- 

العالم.  في  م��ن  والأ ال�سلام  على  جديًا  خطرًا  تطرح   �إنما 

ويبدو �أن �أعدادًا كبيرة من فقراء العالم وجياعه هم من 

�صغار المزارعين لدى البلدان النامية حتى رغم ما يملكونه 

ا  لي�س فقط من �إمكانية تلبية احتياجاتهم الذاتية بل �أي�ضً

و�سع  الأ الاقت�صادي  النمو  وتحفيز  الغذائي  من  الأ تدعيم 
 

كثرية البلدان النامية لي�س هنالك من  نطاقاً. �أما بالن�سبة لأ

ال�صغيرة،  �أن الا�ستثمار دعمًا لزراعة الحيازات  �شك في 

الا�ستدامة،  على  ق��درة  م��ان  الأ �شبكات  �أك�رث  ي�شكل  �إنم��ا 

زمة الاقت�صادية العالمية.  خ�صو�صاً خلال فترات الأ

ولا بد من زيادة الا�ستثمار في الزراعة، �إذ لا منا�ص 

من �أن يتعافى القطاع الزراعي لكي ي�صبح في �إمكان معظم 

البلدان الفقيرة التغلب على الفقر والجوع، ف�ًالض عن كون 

عمومًا،  الاقت�صادية  التنمية  لتحقيق  م�سبقًا  �شرطًا  ذلك 

مكانات الكامنة، وخف�ض عدد  ن �إطلاق عنان هذه الإ
غير �أ

مدعومة  الحكومات،  على  يفر�ض  �إنما  العالم  في  الجياع 

الا�ستثمارات  حماية  ���ض��رورة  ال���دولي  المجتمع  قبل  م��ن 

�أ���ص��ح��اب  ���ص��غ��ار  يتمكن  ك��ي  ال���زراع���ة  في  الج��وه��ري��ة 

التحديات  م��ن  �أخ���ري  مجموعة  �ضمان  م��ن  الح��ي��ازات 

لدى  اليقين  انعدام  ف�إن  قبلا‏.‏  ن�سان  الإ يختبرها  لم  التي 

�شح  �إلى  �إ�ضافة  المقبلة،‏  الموا�سم  طبيعة  عن  الم��زارع�ني 

في  معروفة  تكن  لم  زراعية  و�أمرا�ض  �آفات  وانت�شار  المياه 

الما�ضي،‏ مع انخفا�ض التنوع البيولوجي،‏ كل ذلك قد ي�شكل 

عديدة  مناطق  في  الفقر  من  الح��د  خطط  �أم��ام  عقبات 

من  �إفريقيا  تكون  �أن  �إلى  م�ؤ�شرات  وهناك  العالم‏.‏  من 

قل  الأ على  �شخ�ص  مليون  يعاني‏75‏  حيث  المت�أثرين،‏  �أ�شد 

�إمكانية  �إلي  ت�شير  التوقعات  �أن  كما  المياه‏.‏  ن��درة  خطر 

�أخرى،‏  �أماكن  في  �آخر،‏  �شخ�ص  مليون  نحو‏50‏  يواجه  �أن 

البيئي‏.‏ التدهور  ب�سبب  ع��ام‏2020،   خطر الجوع،‏  بحلول 

�شبه  بحياتهم  الب�سطاء،‏   ه���ؤلاء  �أن  من  المفارقة  وت�أتي 

في  بالفعل  المت�سببين  عن  يكونون  ما  �أبعد  هم  البدائية،‏ 

ال�ضخم والا�ستهلاك الترفي،‏ ولكن  نتاج  بالإ المناخ  تدهور 

الفقراء هم الذين يدفعون ال�ضريبة‏!‏
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،ْني زعم �أحدهما �أنّ  �شهِدتُ عا�صفةً من الجدل بـين �صديق

خر  م�شروب الكركديه )البارد( يُخفـّ�ض �ضغط الدم، �أمّا الآ

ال�ضغط! لا  يُخفّ�ض  الذي  �أنّ م�شروبه )ال�ساخن( هو  فزعم 

�أفقه فيها، ولذلك  ع�شاب، ولا  الأ �أنني )غ�شيم( في  �أخفيكم 

رّكات  �أ�شرتُ �إليهما �أن ي�ستعينا بال�شيخ غوغل، فهو عميد ُحم

الوافية،  المعلومة  حتمًا  ولديه  العالم،  في  لكتروني  الإ البحث 

�صة في  ففعلا، لكنّ العجيب �أنّ كلًا منهما وجد مواقع متخ�صّ

ع�شاب تع�ضد زعْمه، وهذا تباينٌ يُ�ؤكّد خطورة الاعتماد  طبّ الأ

ن�صحتهما  عندها،  للمعلومات!  وحيدٍ  كمرجعٍ  نترنت  الإ على 

عليهما  �ألقى  خير  الأ هذا  �أنّ  غير  ففعلا،  طبيب،  با�ست�شارة 

بلا  ع�شاب  بالأ التداوي  خطورة  عن  لّة  وُمم طويلة  محا�ضرة 

ائي، لا�سيّما و�أنّ هناك �أدوية كيماوية �أ�ضمن  �إ�شراف من �أخ�صّ

 ت�أثيًرا، و�أ�شدّ فعالية من الكركديه لتخفي�ض �ضغط الدم المرتفع!

عندئذٍ ا�ستفتيا عطّارًا، ف�أجابهما -لا فُ�ضّ فُوه- بن�صف العلم، 

�إذ قال: هاه، هاه، لا �أدري، وهذا يُثبتُ عدم احترافيّة محلّات 

والتجارة،  ال�صحّة  وزارت��ي  رقابة  و�ضعف  لدينا،  العطارة 

ة فيما يتعلّق ب�أهلّية عامليها  وهيئة الغذاء والدواء عليها، خا�صّ

اللازمة  العلمية  لل�شهادات  جُلُّهم  يفتقد  الذين  الوافدين 

بعدها هد�أت عا�صفة الجدل بين �صديقيّ  الكافية!  والخبرة 

التي هبّت علينا حول لقاح  العزيزيْن، وهي كعا�صفة الجدل 

�إنفلونزا الخنازير، فهناك �أطبّاء في منا�صب ر�سمية يفيدون 

�أنه �آمن، وهناك �أطبّاء �أكاديميون يفيدون �أنه دواء �أخطر من 

للنا�س،   ٌ يُحمِّر قل تحوم حوله ظنون، وهذا  �أو على الأ الداء، 

يقطفون  هل  يفعلون؟  تُراهم  وم��اذا  يُ�صدّقون؟  طرفٍ  ف���أيّ 

)�سن�أخذ  ويقولون  الطائف؟  �أو  �أبها،  ب�ساتين  �أحد  من  وردة 

اللقاح( مع نزْع ورقة، و)لن ن�أخذ اللقاح( مع نزْع الورقة التي 

الع�شوائي  ليُحدّدوا بالحظ  الوردة  ورقة في  �آخر  تليها؟ حتى 

�أخذهم اللقاح �أو عدمه؟ قلبي مع النا�س، لقد ارتفع �ضغطُهم 

للوقاية  �إنفلونزا الخنازير، وكما هم بحاجة  خوفًا وقلقًا من 

دوية الكيماوية  منها، هم بحاجة �أكبر لتخفي�ض �ضغطهم بالأ

�أو ب�شُرْب الكرْكديه، لكن بالمنا�سبة، البارد منه �أم ال�ساخن؟ 

)يُوووه(.. هبّت العا�صفة من جديد!

جدل 
التداوي 
بالأعشاب

المهند�س طلال الق�شقري* 

* الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة - محافظة جدة


